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knauf

Koncept vypoctu

knauf

Nosné stény Knauf

Slovo tvodem

Koncept vypoctu dle EN 1995-1-1

Charakteristicka zatizeni
Vlastni hmotnost
UZitna zatizeni
Zatizeni snéhem

Vertikalni zatizeni

Stabilitatslasten
Zatizeni od zemétreseni
Zatizeni vétrem

Hodnota zatizeni pro vypocet stavebniho dilce

Horizontalni zatizeni

Rozdéleni zatizeni
na dilce stavby

Zatizeni < Unosnost

Hodnota pro vypocet (inosnosti stavebniho dilce

Charakteristicka inosnost stavebniho materialu
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Dievostavby s Knaufem
Obr. 1: Vzorovy dim

Systémy dfevostaveb je mozno pouZit pro vystavbu od rodinného domu pres
obchod nebo $kolu az po vicepodlazni novostavbu. Tomu odpovidaji také
pozadavky na dfevostavbu. Ale jedno maji vSechny druhy budov spolecné:
Zakladem v8ech pozadavk( na budovu je vzdy fungujici statika.

Od r. 2014 je evropska norma EN 1995-1-1 (Eurocode 5) vyznamnou
dimenzacni normou v zemich Evropské unie. V ¢lenskych statech ¢astecné
doplnéna pravidly na narodni urovni.

Oproti témto normativné uréenym hodnotdm mohou byt dle Evropského
technického osvédéeni (ETA) pouzity do vypoctu i vhodnéjsi speciaini
sadrové desky. Na nich zavisi skuteéna Ginosnost sténového dilce. Pro
desku Knauf Diamant X jsou dle ETA -13/0800 uvedeny podstatné lepSi
hodnoty neZ pro sadrové desky dle DIN 18180 resp. CSN EN 520. Dle
téchto podkladd bychom chtéli vysvétlit souvislosti dle aktualnich pravidel

a systému eurokddu. Pro vSechny Ucastniky vystavby od projektantl az

k tesafim bychom chtéli v nasledujicich kapitolach zprostfedkovat védomosti
z oblasti statiky a vypoctd sténovych dilcd v dievostavbach. Vysvétleni
vypoctl jdoucich hloubéji najdete v detailnim provedeni. V konci oddilu
statika jsou uvedeny vypoctové tabulky pro rizné konstrukéni varianty.
Pouziti desek Knauf Diamant X v dfevostavbach umozriuje stavét budovy
se Stihlou, hospodarnou konstrukci, nabizi kombinaci statické Unosnosti

a jednoduchého provedeni pfi dosazeni vysokeé kvality povrch(. Konstrukéni
varianty dfevostaveb Knauf s udaji o pozarni a protihlukové ochrané jsou
uvedeny v technickém listu W55.cz.

Pouziti sddrové desky Diamant X pro nosna i nenosna
vyztuzna oplasténi v interieru i exterieru je upraveno

v ETA. ETA je zhodnoceni vlastnosti produktu s ohledem
na usporadani stavebnich vyrobki a nahrazuje tak

pro vyrobek evropskou normu. To umoziuje pouZiti
vysSich mechanickych hodnot, nez je pro standardni
sadrokartonové desky uvedeno v normé CSN EN 520.
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Ztuzujici stény

knauf

Nosné stény Knauf

Ztuzujici stény

Nosna sténa slozena ze sténovych dilcl

Obr. 2: Vyztuzeni stavby Obr. 3: Cely dilec - zakladni modul

Obr. 4: Typy nosnych stén

Nosna obvodova sténa

N

Nosna meziobjektova sténa

Vnitfni nosna pficka/
mezibytova nosna pricka
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Funkce

Staticka - pfenos zatizeni

PoZarni odolnost

Akusticka - ochrana proti
venkovnimu hluku

Ochrana proti povétrnostnim vlivim

Staticka - pfenos zatizeni
Pozéarni odolnost

Akusticka - ochrana proti hluku
mezi sousednimi objekty
Tepelné technicka

Staticka - pfenos zatizeni
Pozarni odolnost

Akusticka - ochrana proti hluku
v ramci bytu

Vlastnosti konstrukce

Nosné obvodova sténa s dfevénym ramem

Skladba dle pozarniho katalogu, Uprava povrchu

Neprlizvuénost v zavislosti na skladbé
Tepelné technické parametry, difuse

Nosna obvodova sténa s dfevénym ramem
Skladba dle pozarniho katalogu
Neprlizvuénost v zavislosti na skladbé
Tepelné technické parametry, difuse

Nosna obvodova sténa s dfevénym ramem
Skladba dle pozarniho katalogu
Neprlizvuénost v zavislosti na skladbé

Volba desek podle ucelu
Tabulka 1: Volba desek

Typ desky

Knauf WHITE/GREEN AH2 %)
Knauf RED PIANO/RED GREEN DF/DFH2 *)
Aquapanel Cement board *)
Diamant DFH2IR *)
Diamant X DEFH2IR *)

Vidiwall (Sadroviaknité desky)

e mozné e e vhodné e e e velmivhodné

Tabulka 2: Pipevnéni desek

Spojovaci prostiedek

RychloSrouby Knauf TN
Srouby Knauf Diamant XTN
Srouby Knauf Vidiwall
Ocelové sponky

Hrebik hladky

Hrebik draZkovany
d, =jmenovity pramér

Vicevrstvé oplasténi

Vrchni vrstva sponkovana do spodni vrstvy
Obr. 5: Skladby nosnych stén

Pozadavky Konzolové zatizeni (kN/m)
Pozarni : Unosnost/  Plastova Tloustka desky (mm)
Akustika
ochrana Tuhost deska 12,5 15 18 2x125

[ ] [ ] [} -

04 04 0,7 =
o000 [ ] [ ] -

° ° - - 0,4 - - 0,7
XX XX XX - 0,4 0,7 = =
XX XX XX X 0,4 0,7 - =

o0 oo o eeoeo = 0,4 0,4 - =
Pripevnéni desek Knauf - staticky nespoluptsobici oplasténi. Staticky spoluplisobici oplasténi - viz ¢ast statika
Hloubka zapusténi -s- Délka Maximalni roztece pfi oplasténi
jednovrstvém dvouvrstvém
1. vrstva 2. vrstva
do dreva do kovu (mm) (mm) (mm) (mm)
s25d, 210mm 250 750 250
s25d, 210mm 250 750 250
Hloubka
s25d 210mm zapu$téni -s- 250 750 250
s215d, - * Tloustka 80 240 80
oplasténi
s§212d, = 120 360 120
s28d, = 120 360 120
m 1.vrstva
pricny fez Upevnéni jako jednovrstvé oplastani

1. varianta 2. varianta

625 400

150

Tmeleni - spodni vrstvy

Obr. 6: Provedeni pficnych spar
Tmelena pficna spara

— Oplasténi
Uniflott +
Vyztuzna paska

Pasky desky
=100 mm
jako kryti spary

nebo

Tmelena pfi€na spara

[

— Oplastni
Uniflott +

Vyztuzné paska

Dfevény pazdik = 40/80 mm nebo
kovovy profil Knauf (napf. CW)
jako kryti spary

m 2. vrstva sponkovana

Nastfelovaci rozpérna spona napf. Haubold KG 722 CD NK GEH
nebo napf. Poppers-Senco Typ N14 LAB.B. Délka spony = 2 tl. desky

zmen$ené 0 2mm

m Sponkovani desky na desku

+ Knauf Diamant//Diamant X na desku Knauf Diamant//Diamant X
* Knauf Vidiwall na desku Knauf Vidiwall

Tmelena pficna spara

— Oplasténi:
jen sadrovlaknité
desky (Vidiwall)

nebo Aquapanel
Lepena spara:

bez podkladnich
profilG/desek

nebo

Tro43.cz Drevostavby Knauf 7
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Podkonstrukce, pomocné komponenty

knaug

knaug

Nosné stény Knauf

Zavésovani predmétu

V drevostavbé je mozné vhodné vyuzit vsechny systémy suché vystavhy

Podkonstrukce predsazenych stén

Pfipeviovaci klip pro CD profil 60x 27
Obr. 7: Pripeviovaci klipy

Pfipevnéni na dfevéné konstrukce:

2x Knauf TN 3,5%45
nebo
2x Knauf FN 5,1 % 35

Konstrukéni vyska: 34 - 54 mm (Pfipeviiovaci klip + CD 60 x 27) - rektifikace nosné konstrukce od 0 do 20 mm mozna.

Pfimy zavés/Akusticky pfimy zavés pro CD profil 60 x 27

Obr. 8: Pfimé zavésy

125 mm
125 mm

Pfimy zavés

%

Akusticky piimy zavés

pro lepsi akustiku

Pfipevnéni pfimého z&vésu
na drevéné konstrukce:
2x Knauf FN 5,1 % 35

Pfipevnéni akustického pfimého zavésu
na drevéné konstrukce:

1x Knauf FN 4,3 x 65

Pfimy zavés nebo akusticky pfimy
zaves |ze odstfihnout nebo ohnout
na pozadovanou délku.

Obr. 9: Profily podkonstrukce
Federschiene 60 x 27

m pro lepSi akustiku

Pfipevnéni na dfevéné nosné konstrukce:

2x Knauf TN 3,5% 35

CD profil 60 x 27

4

=

Pfipevnéni na dfevéné nosné konstrukce:
pomoci pfipeviiovaciho klipu nebo pomoci
pfimého nebo akustického pfimého zavésu

Montazni rovina

Obr. 10: Varianty konstrukce pfedsazenych stén

Federschiene

D)

) — Deska Knauf

bff Federschiene 60 x 27,
osova vzdalenost
Q T <500mm
]

mezera < 1 mm

8 Tro43.cz Drevostavby Knauf

CD profil vodorovné

m s pfipeviiovacim CD klipem

m s pfimym zavésem/
s akustickym pfimym zavésem

|

|

-

D)

i
i

varianta CD profil svisle
| s pfimym zavésem/
s akustickym pfimym zavésem

0

— Deska Knauf
CD-Profil 60 x 27,

Deska Knauf

Pfipevriovaci CD klip o { TozteC
CD-Profil 60 x 27, < 625 mm
osova vzdalenost Pfimy zavés

&

osova vzdalenost < 1500
(Srouby Knauf
LN 3,5x9 mm
naSroubované

z obou stran
H do CD Profilu)

<500 mm

mont. pokyny viz tech. list Knauf 62

Konzolova zatizeni
Obr. 11: ZavéSeni bfemen

do15/22 kg  Hacky

Lehké predméty napi. obrazy
mizeme pripevnit haky s hiebiky

zatizeni g\

5kg 8kg*) W

zatizeni

10 kg 15kg*) A
zatizeni @\
15 kg 22kg %)

do 0,7 kN/m

Hmozdinky do dutych stén - kuchyriska linka

-1 —4

Ocelové hmozdinky

-4

vySka skfifik

Hmozdinky do dutych stén

230cm

N\
sifka skitky S04
Jv\(\
5\(\\

o

do 1,5 kN/m

Konzolové zatizeni
0,7 kN/m az 1,5 kN/m
(70 - 150 kg)
Zatizeni je pfeneseno
nosi¢em do boénich
stojek a do podlahy.

Nosic/traverza

Zatizitelnost hmozdinky - smykové zatizeni

Tabulka 3: Zatizitelnost hmozdinek

m Konzolové zatizeni smi &init v libovolném bodé stény

max. 0,7 kN/m (70kg) s ohledem na rameno pusobici sily
(vySka skrifky = 300 mm) a excentricitu (hloubka skFifky
nepresahne 600 mm). Rozte¢ mezi hmozdinkami = 75 mm.

Ukotveni konzolového zatizeni musi byt provedeno minimainé
na 2 hmozdinky do dutych stén (plastové nebo kovoveé).
Napfiklad: Tox Universal, Fischer Universal, Molly
Schraubanker.

Tloustka Plast. hmozdinky Ocelové hmozdinky
oplasténi do dutych stén do dutych stén
28 nebo. 3 10mm  Srouby M5 nebo M6
mm kg kg kg kg
12,5 25 30%) 30 35%) .
15 30 35%) 35 40%)
18 35 40
>2x12,5(25 40 45%) 50 55%)
22x15 50 *) 60 *)
Diagram pfipustného konzolového zatizeni do 0,7 kN/m délky stény
Diagram 1 Diagram 2
Povolené zatizeni do 0,4 kN/m délky pFicky
Oplasténi: m125mm Oplasteéni:
| 15 mm
max. povolena
hmotnost skfiiiky (kg)
k iFka skFifik >2
g sifka skfifiky (cm) body
fipevnéni
100 P~ i
>2 90 o
body 80 | o~L_ T
pfipevnéni 70 (. e I e vy
60 S T = cm 2
50<Q1 \\—120 body
2 40 \—1 (818 pfipevnéni
\

— 60
— 40

body 0 [T/
pfipevnéni 20
10
Jn
/
cm 10 20 30 40 50 60

hloubka skitiky (cm) ———»

Povolené zatizeni do 0,7 kN/m délky pficky

m 15 mm Knauf Diamant
B 18 mm/25 mm/2 x 12,5 mm/2 x 15 mm/2 x 18 mm
m3x12,5 mm

max. povolena
hmotnost skrifiky (kg)

Sitka skfifiky (cm)

(T

cm 10

/
20 30 40 50 60

hloubka skfitiky (cm) ———»

vodorovné doleva - odeget: 3

povolené zatizeni

50 kg cini pro tento rozmér skiifiky maximaini

Priklad: hloubka skfifiky 30 cm, Sitka skrifiky 80 cm
V grafu pro hloubku skfifiky 30 cm 1 svisle nahoru,
k gare Sitky skfinky 80 cm 2 , k tomuto priseciku

vodorovné doleva - odecet: '3

Priklad: hloubka skfifiky 45 cm, Siika skrifiky 80 cm
V grafu pro hloubku skfiriky 45 cm 1

svisle nahoru,

k care irky skfifiky 80 cm 2 k tomuto priiseciku

65 kg cini pro tento rozmér skiifiky maximalni
povolené zatizeni

Tro43.cz Drfevostavby Knauf 9
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knaug knaug

Vlastnosti nosnych stén v zavislosti na jejich skladbeé Ochrana pred povétrnostnimi vlivy

Tabulka 4: Vlastnosti nosnych stén Nosna obvodova sténa s drevénym obkladem
Schématicky naért A Pozarni Oplasténi Oplasténi  Tloustka Tloustka Minimalni Tloustka Objemova Kon-  Predsazena sténa Obr. 12: Nosna obvodova sténa s dfevénym obkladem
(smér piisobeni odolnost strany@ strany oplésténi  opladténi  rozméry izolace hmotnost strukéni S provétravanou mezerou Bez provétravané mezery
pozaru) ¢ o< strana strana prifezu izolace ~ ¢éast Bezpred- S pred-
‘g’ ‘g e @ nosnych druhu  sazené sazenou r— Deskovy obklad Deskovy obklad
= E = g = sloupku stény  sténou — Provétravana dutina r Provétravana dutina
'-?, a -% 2 o — Svislé latovani — Svislé latovani
s € s € ﬁ — Vodorovné latovani — Vodorovné latovani r— Deskovy obklad
‘:% % § m “é % % m r— Pojistna hydroizolace r— Pojistna hydroizolace [~ Vodorovné latovani
v s a e 8 S a8 £ 8 [mm] [mm] [mm] [mm] (kg/m?] R, R, r— Pojistna hydroizolace
] ] - 1 i i
Pozarni ochrana Ochrana proti hluku ‘ i | ‘ 1 1
bez predsazené stény 5 . 1125 1x125 60M40 mod mona  DP3 2 5 O : 1 1 | 1
a s . 1x125 1x125 60140 moznd moindg DP2®) 1>< X@X Xl lX X@X l lx X@X l
. . 1x125 1x125 60140 moza moma DP3 41 55 JAWA ANVAY VANA AWAY VANA ANAY
° ° 1x125 1x125 60/140 mozna mozna DP249)
b ° 1x125 1x125 60/140 moznd  moznd DP3 42 56 Nosna obvodova sténa s obezdivkou
o 2x125 2x125 60140 mozna mozna DP2Y® 47 61 Obr. 13: Nosna obvodova sténa s obezdivkou — vzduchova mezera
s predsazenou sténou REI30 e hd 1x125 1x125  60/80 mo%nr?\ mo%nzj\ DP3 43 57 S provétravanou mezerou — Pojistna hydroizolani folie
. ) 1x125 1x125 60140 moznda mozna  DP3 4 55 - ; — vzduchova mezera — vzduchova mezera difuzné otevfend sy <0,2m
> oz ~ 3 4 6 i
® M 2x125  2x125 60/140 THEHTE oz DP24 45 62 — pojistna hydroizola¢ni folie — tepelna izolace — tepelna izolace
° ) 1x125 1x125 60140 moznda mozna  DP3 41 55 difuzné otevfend sy <0,2m EPS, =220 mm mineralni vata
° ) 1x125 1x125 60/140 2140 >112 DP3 43 57
ET — . ) 1x125 1x125 60/140 2140 >112  DP3 42 56 Zdéné predsténa
: . . 2x125 2x125 60140 mozna mozna® DP2Y9 48 62 o et Zdéna predsténa
REI45 . 2x125 2x125 601140 mond moma? DP2O) 47 61 I IR e -
£
£ is; -
N
° e o 1x125 2x125 501100 =100 >402 DP3 39 55 N
2) , L . , ,
. oo ez Zxizo ) BUILD | =10 ) =alE | B &8 # Nosna obvodova sténa s kontaktnim zateplovacim systémem
Obr. 14: Nosné obvodova sténa s kontaktnim zateplovacim systémem
° 1x150 1x15,0 60/100 250 >30" DP3 43 57
. . 2x125 2x125 60/100 moznd mozna? DP249) 47 61
° ° 2x125 2x125 60/100 moznd mozna? DP249) 48 62 Kontaktni zateplovaci systém
b b ° ° 3x125 3x125 60/100 moznd mozna? DP249) 52 62 P y

Drevovlaknita izolace Polystyren EPS Mineralni izolace MW

AAAVAAY
LAERA N ANEENA L XEEL

Prvky dfevéného nosného rdmu a oplasténi sténového dilce urci staticky vypocet. Max. pfipustné vySka sténového dilce 3m.

1) musi byt pouzity izolani materialy na bazi ¢ediového vlakna s teplotou taveni viaken = 1000°C, tfida A1

2) izolaéni material na bazi skelného viakna (napf. Knauf Insulation)

3) desky Knauf Diamant Ize v protipozarni funkci nahradit deskami Topas, Diamant X. Desky Knauf Diamant, Topas, mohou byt z hlediska pozadované
pozarni odolnosti vzajemné zaménény s pfihlédnutim k jejich aktualni statické funkci

4) dutinu Ize vyplnit foukanou izolaci Climacell

5) jako pozarné uzaviena plocha

6) nosné prvky z rostiého dfeva, lepené dievéné | nebo H profily

Pozn.:

a) V protipozami funkci Ize desku Knauf Diamant nahradit deskou Knauf Diamant X. Deska Diamant X je klasifikovana jako téZ jako tzv. pladtova deska.
Diamant X je sadrokartonova deska urcenda pro nosné funkce, ma Evropské technické schvaleni ETA 13/0800 - 2016-10-28.

b) Desku Knauf Vidiwall (sadrovlaknita) Ize ve statické funkci nahradit sadrokartonovou deskou Knauf Diamant X s nasledujicimi vyhodami: - opracovani
desky Diamant X je snazsi, rychlej$i, méné narocné na vybaveni pfi ttméf stejnych statickych parametrech.

. h desky Di t X je tvofen kvalitnim kart fi ym k traci a natéru, kdy vysledkem j kvalitni hova U b tnosti
povrch Cesiy Diamant 2 je tvoren kvallinim Karfonem pripravenym ¥ penefract a naterll, kdy vysiedkem Je vysoce Kvallini povrenova tprava bez Uinost Za ochranu proti povétrnosti je povazovano pouziti kontaktniho zateplovaciho systému nebo vétrané fasady s pojistnou hydroizolaci.

plosného tmelenl ) ) . . ) L. . ; Pro upevnéni zateplovaciho systému je idealni lepelni cementovymi lepidly na zateplovaci systém.

* desky Diamant, Diamant X, Topas mimo statickou funkei lze mezi sebou sponkovat. To zvySuje vzduchovou nepruzvucnost stény. V piipadé nutnosti pouziti hmozdinek pouzivejte EJOTHERM STR H nebo Climadur Dabo SW 8 R s dnosnosti 0,15 kN/hmozdinku pro
¢) Pokud je u konstrukce s deklarovanou poZarni odolnosti uvedeno ,izolace moZna“, znamena to, Ze kvili poZami ochrané neni nutnd, je vSak mozné ji vioZit Doporuéeni  desky Diamant X.

z jinych ddvodd, napf. kvili vzduchové neprizvuénosti konstrukce. Desky Diamant X je pfi montaZi tfeba na strané fasady zatmelit Knauf Uniflott Impregniert a v pfipadé montaZe na stavbé chranit pred

* Izolace vlozena z akustickych dvod( destém Nasakavost desek na strané previadajiciho desté mizete vyrazné snizit penetraci Knauf Putzgrund.

Pro vétranou fasadu bez dalsi izolace je nutné jako desku pod vétranou fasadu pouzit cementové desky Aquapanel.

10 Tro43.cz Drevostavby Knauf Tro43.cz Drfevostavby Knauf 11



Nosné stény Knauf

Varianty provedeni nosnych stén - detaily

knaug

Nosné stény Knauf

Varianty provedeni nosnych stén - detaily

Nosna obvodova sténa A

Skladba stény - schematicky vykres
Obr. 15: Varianty nosné obvodové stény
1 Oplasténi
vnéjsi strana
Ochranna vrsiva " Emics " o ETICS e
V V V VY
? ]
L Pfimé oplasténi = | —
L Federschiene L CD-Profil
2 Oplasténi pfipeviiovaci klip
vnitfni strana pfimy zavés/
akusticky zavés
| <625 mm | <625 mm |
1 T 1

Upozornéni  Parotésna zabrana se umistuje na zakladé tepelné technického vypoctu.

Varianta s instalaéni mezerou
Obr. 16: Varianty provedeni instalaéni mezery

® CD-Profil svisle ® Federschiene
Ochranna vrstva . '
drevény obklad na rostu ' .
s mineralni izolaci
— Oplasténi Diamant X 1 1 ——— Oplasténi 1

\ \ <500 mm

— Primy zavés, osova rozte¢ < 1500 mm 2

Diamant X
i~ Federschiene,
. osova rozte¢
Sroub s plochou hlavou FN 5,1 x 35
H ’E

m CD-Profil vodorovné

pfi pozarnim zatizeni

ETICS

\

A/

-

z vngj$i strany je vhodné volit
oplaSténi/ETICS 1

Rychloroub
TN 3,5%x45

s Staticky spolupUsobici
oplasténi Diamant X 2

— CD60x27

, . i s pripeviiovacim CD klipem
[" 7 COD 60% 27, osové rozted < 625 mm ~— Oplasténi 2 0sova rozted < 500 mm
— Oplasténi 2 — Rychlogroub i i fxex
TN 3,5x35 DiS — Oplastenl 2
— Rychlosroub TN L Rychlogroub TN 3,5% 25 L Rychlogroub TN 3,5 25
L rouby do plechu LN 3,5%9
Varianta bez instalacni mezery T - spoj - obvodova a vnitini sténa

Obr. 17: Nosna obvodova sténa bez instalaéni mezery

Obr. 18: T - spoj obvodové a vnitini stény

| Pfimé oplasténi

Ochranna vrstva

dfevény obklad na rostu
s mineralni izolaci

—— Oplasténi

| —1

)

DS

!

\_ ?\ Y. Vyztuzna paska —1

~—— Oplasténi Knauf Kurt

Drevéna stojka

L dle stat. vypoctu
Ocelova spona

=
— Oplasténi 1

Oplasténi 2
Trenn-Fix
W 555

12 Tro43.cz Drevostavby Knauf

Nosna meziobjektova sténa A

Skladba stény - schematicky vykres
Obr. 19: Schema meziobjektové stény

1 Oplasténi osa symetrie
vnéjSi strana (

SRRV YRR

y
, Oplasténi L pimé opléstani
vnitfni strana

l <312,5mm J
T T

Bezprostiedné na sebe navazujici objekty - variantni provedeni
Obr. 20: Meziobjektové stény s jednovrstvym oplasténim

m jednovrstvé oplasténi
— Oplasténi 1 Diamant2x15mm
— Oplééténi 2 Diamant 15 mm

n| NN -1
% igﬂ
OO LT n|
1S
e
o
Ise)
<
[ A
1S
3
: r\iﬂ{ Zm )
i ! al

— Vzduchova dutina, osa symetrie

L Tepelna izolace (do provétravanych fasad)

Obr. 21: Meziobjektové stény s dvojvrstvym oplasténim
m dvojvrstvé oplasténi

— Oplasténi 1 Diamant2x 15 mm

— Oplasténi 2 Diamant2x 15 mm

= -
i el
LIDILT |
£
S
o
(e}
<
1S A
IS
o
T [Ye)
N W %( ’
LIVILT LI
— Vzduchova dutina, osa symetrie

L Tepelna izolace (do provétravanych fasad)

Napojeni stén - vnéjsi roh, navazujici objekty
Obr. 22: ReSeni koutd a narozi obvodovych nosnych stén

Ochranna vrstva 1) _
f ©
=
@
M >
= =
c
i
Il S
- H o B 5 _
napf. vyztuzna H == tepelna izolace, napf. Volamit 1 x 60 mm
paska Knauf Kurt
Oplasténi 1
Diamant Ochranna vrstva 1)
= IT IT
2x15 mm §§>< . .
>-<>< = -
Lwyx o > H
Oplasténi 2 — ;Zij
Diamant (=
2x15mm <=3 I
= = <t
- e =
(- - >—<>_<
. v <
izolacni vrstva »
po obvodu ) .

Vysoka ochrana proti hluku v oblasti nizkych frekvenci
Obr. 23: Akusticky ochranna funkce meziobjektové stény

Tro43.cz Drfevostavby Knauf 13



Nosné stény Knauf

k k Nosné stény Knauf
Varianty provedeni nosnych stén - detaily ”A”f ”A”f

Varianty provedeni nosnych stén - detaily

Nosna meziobjektova sténa A Vnitini nosna sténa
Skladba stény - schematicky vykres ) Obr. 25: Meziobjektova sténa s instalani mezerou - axonometrie Skladba stény - schematicky vykres Vnitfni nosna sténa s Federschiene
Obr. 24: Varianty meziobjektovych stén i Obr. 28: Vnitini nosné stény Obr. 29: Vnitfni nosna sténa - axonometrie
1 Oplasténi
vnéjsi strana r 0sa symetrie Oplasténi
piimé opladténi =Ll piimé oplasténi
2 Oplasténi — Federschiene — CD-Profil o — Federschiene — CD-Profl
vnitfni strana pripeviiovaci klip / Oplasténi pripeviiovaci Klip /
pimy zavés / primy zaveés /
akusticky zavés akusticky zavés
j <625 mm j <625 mm j # <625 mm # <625 mm #
T 1 1
Napojeni stén - vnéjsi roh a napojeni objektt Pozarni odolnost
Obr. 26: Napojeni rGznych typl nosnych obvodovych a meziobjektovych stén Obr. 27: Plsobeni poZaru na nosné stény Varianty provedeni
o . Rez A-A Rez B-B Obr. 30: Varianty vnitfnich nosnych stén
f piimé oplasténi s Federschiene s CD profilem
Y Y Y
Obv. sténa % REI REI  REI L REI e s s
W 551 ] — K K — — Oplasténi 2 Oplasténi 2 — Oplasténi
zevnitf zvenéi zevnitf (
I
v v | M s Y
napf. vyztuznd —/{{] H = A H H — RychloSroub 1 H »— Rychlo3roub
paska Knauf Kurt ki g 4 — Knauf H Knauf
|| g >50 mm TN 3,5%35 TN 3,5%35
L e
B
A * ﬁ A _Fé hary Federschiene,
| = &=  osovarozte¢
I = T — ,— CD 60x27
: 77 T 7 ' <500 mm = . ; s piipeviiovacim Klipem
(24 gz i . % <
Ocelova spona L L Rychlosroub TN 3,5% 35 - osovd rozte¢ < 500 mm
Federschiene nebo — 17 L Oplasteni Oplasténi d - Rychlogroub TN 3,525
CD Profil 60 x 27 Ochranna vrstva 1) Ochranna vrstva 1) Wetterschutz 1) 4
pfipeviovaci klip, ] | i - ~H < f i — Oplasténi
osova rozte¢ K 8 YYY — ;jx H YY
<500mm ] E=Se Obv.sténa /\i /\ /\ /\ /\p== e Obv. sténa
s Il (> W 551X ' ;’:i—? W S%X
= i T 1 <) = Dalsi informace viz technicky list W55
= I o X
Oplasténi 1 == L izolagni vrstva  HH %: — T o
AR éij L po obvodu 1) EEEEE — FeXSE [y Drevéna stojka
] = P SR N N ONNIARIRY dle stat. vypoCtu
QUL ><§< ><§<
Oplasteni 2 —#ll | || =5 izolagni vrstva Oplasténi 1 amnsg=s<siiiii
L i poobvodu ") AR SEEERL
o4 =t
Oplasténi 2 — N
Vzduchové dutina Vzduchova dutina
»1 1 0sa symetrie I o0sa symetrie

250 mm 250 mm

1) Izolace musi vyhovovat poZadavkim tepelné izolaénim a zaroveri pozadavk(m pozarni ochrany
Upozornéni m Parotésna zabrana se umistuje na zakladé tepelné technického vypoctu
m VngjSi oplasténi obvodové stény - kvili vihkosti je vhodné pouzit desku Knauf Topas, Diamant X/Diamant, Aquapanel
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Koncept vypoctu dle Eurokddu 0 a Eurokédu 5

knaug

Odolnost
Odolnost Tabulka 5: Tfida trvani zatizeni (KLED) dle Eurokodu 5
V odolnosti jsou zohlednény specifické vlastnosti dfeva a sadry. Zjistime KLED Doba trvani Priklad
ji pomoci faktor( pro vlivy trvani zatizeni a vlhkosti, které jsou nasledné kumulovaného zatizeni
vysvétleny. stalé déle nez 10 roka vlastni tiha
Pro vypocet odolnosti (vlastnosti materialu) plat dlouhodobé 6 mésicii a2 10 roki uZitné zatizeni ve skladech
Rg= Kmog R stfednédobé 1 tyden az 6 mésicl provozni zatiZeni
Ym na stropech, zatizeni
éh
potazmo snenem
Ko kratkodobé krat$i neZ 1 tyden zatiZeni snéhem
Mo
fo= T e kratko / velmi  kratsi nez 1 tyden / zatizeni vétrem
kratkodobé delSi nez 1 minuta (CSN EN 1995-1-1)
k = viztabulka 8 velmi krat$i nez 1 minuta zatizeni razem
mod , kratkodobé (CSN EN 1995-1-1)
Vi = viztabulka 7

Zrovna tak ma vihkost velky vliv na pevnost. Zvy$eni vihkosti zpUsobuje
shizeni pevnosti a tuhosti a nemGze byt proto ve vypoctu pominuto.
Konstrukce je tak rozdélena do rlznych tfid uZivani dle konkrétnich
podminek prostredi.

R.f, = charakterisitcka unosnost spoje resp. pevnost materiélu
m sadrokartonové desky viz tabulka 15 na strané 37
m Knauf Diamant X viz tabulka 16 na strané 38
m masivni dfevo viz tabulka 14 na strané 37
Tabulka 7: Faktor podilu bezpeénosti yM dle EN 1995-1-1/ Tab. NA.1, Tab. NA 2 Tabulka 6: Uzitné tfidy (NKL) dle Eurokodu 5

stavebni material Yy NKL  ustalena klima v okoli zplisob

Stala a dogasna vypottova situace Vlhk?t pouzivani
L . . Uy v% (pFiklady)

masiv, dfevéné hmoty, sadrokartonové desky, 1,3

sadrovlaknité desky 1 105 20 °C a 65 % relativni vzdusné  vytapéné

ocel ve spojich 13 vihkosti, ktera je pfekroCena interiéry

spojovaci prostfedky namahané ohybem SO i el s

10 2 155 20 °C a 85% relativni vzdusné zastieSené,
' vlhkosti, ktera je pfekroena oteviené
pouze po nékolik tydnl v roce  pfistfesky

mimoradné vypoctova situace
(napf. zatizeni pozarem, zemétfeseni

PFi vypoctu dfevénych &asti konstrukci a sadrokartonovych desek se 3 18+6 Klimatické podminky, které konstrukce
zohledruje vliv vihkosti a doby pusobeni zatizeni. Uspofadani konstrukci vedou k zvjgené vihkosti dfeva  vystavené
dle tfid uzivani viz. tabulka 6 a zatizeni ve tfidach zatizeni dle jejich trvani pusobent

viz tabulka 5. Pro kombinace vlivu obou faktord se pouzije modifikaéni povatrnosti

faktor k ., viz tabulka 8. Pokud jde o k ., je tfeba dle Eurokodu 5 3.1.3 (2)

1 4 A4 1 4 mod’
Z a k I a dy vyztu Ze n I respektovat: V nasledujici tabulce je objasnén faktor k., , ktery zohledfiuje viiv faktord

Jestlize vliv kombinaci zatiZeni, napf. vlastni tiha + vitr + snih, je rozdélen KLED a NKL .
do vice tfid trvani zatizeni, potom se pouzije ten modifikacni faktor, ktery

patfi k nejkratSimu z danych zatizeni. Pfi kombinaci viastni tiha + vitr + snih Upozornéni
by byl vzat faktor pro vitr, tedy kratké/velmi kratké.

Pfi vétru smi dle EN 1995-1-1/NANDP 2.3.1.2 (2) byt pouZit
pro k ., stfed hodnot pro kratkodobé a velmi kratkodobé.

Drevo v prubéhu éasu vykazuje pod zatizenim citelnou ztratu své pevnosti.

: o . AR Tabulka 8: Faktor (k ..,) dle Eurokodu 5
Hodnoty pevnosti, které jsou brany do vypoctu dievéné konstrukce pod

stalym zatizenim, jsou na cca 60% pevnosti zjisténé laboratorné pro Hmota mvasi\./‘ sadrokartonové
kratkodobé zatizeni. Tento viiv se zohlediiuje rozd&lenim konstrukce podle pr’ekllzka d‘_*5ky
zat&%ovacich tfid a podle doby plisobeni zatizeni. tramy z vrstev Diamant X
vrstvené drevo
NKL 1 2 3 1 2
KLED stalé 0,60 0,60 0,50 0,20 0,15

dlouhodobé 0,70 0,70 0,55 0,40 0,30
stfednédobé 0,80 0,80 0,65 0,60 0,45
kratkodobé 0,90 0,90 0,70 0,80 0,60

velmi

krétkodobé 1,10 1,10 0,90 1,10 0,80

1) GKB a GKF jen pro NKL 1

Tro43.cz Difevostavby Knauf 17
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Pusobeni na nosné konstrukce
dle CSN EN 1991-1-1

knaug

Plisobeni na nosné konstrukce dle Eurokodu 1

Horizontalni zatizeni

Zatizeni vétrem dle EN 1991-1-4 a EN 1991-1-4

Puasobeni vétru se v Case méni a je zafazeno jako proménné volné
pasobeni (EN 1990-1 0 4.1.1). Tlak vétru pisobi v 90° k zatézovanému
povrchu a pfi zatizeni tlakem se oznaduje jako pozitivni, pfi sani jako
negativni zatiZeni.

Nasledujici vnesena pusobeni vétru maji charakteristické hodnoty,

které se identifikuji se zakladni rychlosti nebo s tiakem odpovidajicim
rychlosti. Zakladnimi hodnotami k tomu jsou charakteristické velikosti

s pravdépodobnosti roéniho vyskytu 2 %, ktera odpovida stfedni hodnoté
periody 50 let.

Tlak ovlivnény rychlosti

V nésledujicim bude FeSen pouze zjednoduseny postup zjistovani
pUsobeni zatizeni vétrem na budovy do vysky 25 m. Ve srovnani

s pfesnym postupem (EN 1991-1-4/NA pfiloha NA.B1) se mohou
hodnoty liSit o ca. = 10 %. Pro hospodarny vypocet se srovnani vyplati.
Charakteristicke zatizeni vétrem w, se vypocita takto:

Wy =Ch ' q

Obr. 31: ZatiZeni vétrem dle EN 1991-1-4/NA

Priméma rychlost vétruv 10 m
maodel PIAPBLM

Primé&ma rychlost vt v 10 m
model VAS / WAsP
mémis 11 000000

Koeficienty venkovniho tlaku zohledfuji geometrii obtékaného dilce.
Pokud bychom chtéli zjistit napfiklad zatiZeni vertikalni stény budovy
vétrem, bude rozhodujici pomér mezi vySkou budovy a jeji délkou.

U sedlovych stfech ma na koeficient podstatny vliv sklon stfechy.

Rozlisuji se lokalni (c,, ;) a globalni (c, ,,) koeficienty venkovniho tiaku,
které se na zatéZované ploSe ovliviuji. Vedle koeficientd venkovniho
tlaku existuji ekvivalentné koeficienty vnitfniho tlaku. Ty jsou podstatné
pouze u otevienych budov jako napf. chlévy, sklady (do 30 % otevfenych
ploch).

Jako prvni musi byt zji$tén tlak ovlivnény rychlosti q. Ten zavisi

na vétrné oblasti a na kategorii Gzemi, viz odst. ,zjednoduSeni stanoveni

horizontalniho plsobeni vétru“ na strané 39.
Coe = aerodynamicky koeficient venkovniho tlaku
q = tlak ovlivnény rychlosti (naporovy tlak)
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Zaklady vyztuzeni

Vyztuzeni v drevostavbach

knauf

knauf

Zaklady vyztuzeni

Vyztuzeni v drevostavbach

Uvod

Budové bez zajisténi prostorového vyztuzeni hrozi ztréta stability. Dle
prislusnych predpist je priikaz vyztuZeni nedilnou soucasti statického
vypoctu.

U malych staveb se vyuziva k vyztuzeni pouze venkovnich stén. Umozfiuje
to variabilni rozmisténi vnitfnich stén.

U vétSich budov se vétSinou nevyhneme vyuziti vnitfnich stén pro vyztuzeni.

Voleny by mély byt takové stény, jejichZ poloha se v priibéhu Zivotnosti ne-
bude ménit (napf. stény schodistového prostoru).

Vedle sténového dilce v dievostavbach (konstrukce ze stojin s oplasténim)
Ize vytvofit jesté jiné ztuzujici prvky:

m zkfizen4 tahla

m tuhé rohy (napf. haly, dfevéné vrstvené nosniky)

m tlacené a tazené tyCe (napf. dfevéné diagonaly)

m vytvofeni dilce z masivniho materidlu (napf. zdivo, beton)

m ztuzujici jadro (napf. vytahova Sachta)

Priklady konstrukci

Priklady stabilnich konstrukci
Obr.32: Konstrukéni pravidla pro sténové dilce

1 stropni deska a 3 sténové dilce ¥
Vice nez jeden prisedik smérl plisobeni ¥
Stény neusporadané paralelng ¥

4 sténové dilce ¥
vice nez jeden prasecik smérd plsobeni ¥
stény neuspofadané paraleing ¥

Iy
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Zakladni pravidla

Je mnoho moznosti jak vyztuzit budovu. Nasledujici konstrukéni pravidla by
nicméné méla z(istat zachovana:

m 4 sténové panely nebo 3 sténové panely a stropni deska

m spojeni mezi sténou a stropni deskou odolné proti smyku

m sténové panely nesmi byt vSechny uspofadany jako paralelni

m sméry Ucinku sténovych panelll se nesmi protinat pouze v jednom bodé

Priklady nestabilnich konstrukci
Obr.33: Konstrukéni pravidla pro sténoveé dilce

1 stropni deska a 3 stény ¥
1 prise¢ik smérli plisobeni ¥

1 stropni deska a 3 stény ¥
uspofadané paralelngé *

1 stropni deska a 2 stény ¥
1 prisecik smérd pusobeni ¥

Rozdéleni pusobeni zatizeni na ¢asti budovy
Obr 34: Princip vyztuZeni dfevostaveb

ztuzujici rovina
stfechy

ztuzujici stropni
deska

ztuzujici
stény

Fungujici vyztuzeni budovy se vétSinou sklada ze tfi komponent(:

m ztuzujici rovina stfeSni nebo stropni, ktera prenasi pisobeni
do vyztuznych stén umisténych pod ni

m ztuzujici stény, které vedou zatiZeni od stropni desky do rovin lezicich
nize

m kotveni, které pfejima zdvihové sily ze stén

Prenos horizontalnich zatizeni probiha v nasledujicich krocich:
1. ZatiZeni venkovnich stén vétrem

Obr. 35: ZatéZované stropni a stfesni plochy

okap Stit

S téZisté zatiZeni

2. Prevedeni zatéZovacich sil z venkovnich stén do stropu.
Sila se musi pfenést nejprve obvodovym plastém do stropd.
Pro zajisténi tuhého spojeni mezi sténou a stropem existuji nasledujici
dvé konstrukéni feSeni.
Stropni deska i sténa vyzaduji spojeni v prubézném pasu.

Obr. 23: Napojeni stropu

| |

i =

$§ —

|
I}
l
i
i
|
krajni dfevo = pas uzavfeni

\r \r \rém=pés

V levém detailu je realizovano pomo- V pravém detailu je zobrazen ram
ci krajniho dfevéného prvku v roviné = stény se smykové tuhym napojenim
stropu (vytvoreno na stavbé). Toto  na uzaviraci prvek - krajni vazny
okrajové dfevo je pomoci upeviio-  prvek (spojovaci prostfedky). Ram
vacich prvk kotveno do stény kvdli  tak pUsobi jako pribézny vénec
preneseni smykovych sil (u velkych  (spojovaci prostfedky a izolace
svislych zatizeni se dosahuje verti-  nejsou uvedeny).

kalniho pfenosu tfenim).

3. Prevedeni sily do ztuzujicich stén stropni/stfesni deskou
K pfenosu vodorovného zatizeni do ztuzujicich stén dojde stropni
rovinou. Nosnost stropni desky pfitom odpovida nosnosti mnozstvi
jednotlivych poli a Ize ji dle toho vypogitat.
Pii silné excentrickém rozdéleni ztuzujicich stén (tézisté stén je vzdaleno
vice nez 0,1- Sifky budovy od vyslednice zatizeni) se doporuCuje pfesny
prikaz.

Obr. 36: ZatéZované stropni a stfeSni plochy
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Zaklady vyztuzeni

Vyztuzeni v drevostavbach

knaug

knaug

Zaklady vyztuzeni

Vyztuzeni v drevostavbach

4. Preneseni sily sténovym dilcem.
Vypocet stény se provede dle teorie smykového pole z Eurokodu 5.
Pfedpoklada se idedini smykové pole, to znamené pozadavky na smyk
vyhradné paralelné se stojinami.

V nasledujicim budou blize vysvétleny vnitfni sily ve sténé vychazejici z hori-

zontalni vysledné sily F,.

Obr. 37: Sily pfi horizontalnim zatizeni stény
b

Fy é
——p =

Sv,O Sv,O

Obr. 38: Silovy tok

F
— —
Sv,O Sv,O
= —— - ——— -
o o o o
U)> (I)>— U)> (I)>
LFt Sv,O Svo T
—_— =LA

Horizontalni sila F, ktera je vedena ramem, se rozdéluje pomoci
upevnovacich prostfedkd rovnomérné po §ifi stény b do oplasténi.
Vznika tak smykovy tok s, :

Smykovy tok je pribéh smykovych sil od pfiénych sil nebo

Poznamka . e .
torzniho momentu v pfi¢ném fezu dilce.

Sv0= —
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Sila F, vnesena na ram musi byt vyvazena stejné velkou reakci v pficli
ramu tak, aby vyslednice £ H = 0. To bude pfevedeno upevriovacimi
prvky z pficle ramu rovnomérné po Sifce stény b do oplasténi. Smykovy
tok odpovida sildm v rdmu a je vyjadfen:
suo= Fv
v,0 = b
Vodorovna sila F, vytvai moment F, - h, ktery nusi byt vyrovnan parem
sil (F,aF). Ten se vypocte nasledovné:
h
(3CM=0) Fi=Fc=F: b
Tlakové a tahové sily se upeviiovacimi prvky rovnomérné po vysce pole
h pfevadéji do oplasténi. Smykovy tok se rovna smykovému toku v pficli
a v rédmu a vypolte se nasledovné:
h
FC,t FV' E

_ _ v
Sv0= 7

h h b

n

Viysledkem jsou nasleduijici sily ve stojindch a v oplasténi
od horizontalniho zatiZeni.
Vliv vertikalniho plsobeni se zde nezohledriuje.

Obr. 39: Normalna sila ve stojinach

.

W

Obr. 40: Smykovy tok v oplasténi

Sv,O

——

v,0

5. Vneseni tahovych a tlakovych sil pfes krajni stojinu do niZe poloZzené
roviny a do zakladu.
Pfenos vertikélnich sil pfes styk podlazi nastane tahové pevnym
napojenim na krajni stojinu stén. Vétsinou se pouZivaji ocelové
Uhelniky. Ty se upevni ke krajni stojiné pfi hornim i dolnim okraji stény
(oboustranné proto, Ze vitr muze pfijit z jakéhokoli sméru). K upevnéni
se pouZije svornik, ktery se protahne stropni deskou.
Pfenos horizontélnich sil pfes styk dvou podlaZi nastane vétsinou pfes
uzavirajici prvek (masivni dfevo mezi tramy) nebo pres prabézny krajni
tram.

Obr. 41: Pfenos vodorovnych sil mezi podlaZimi vypliovymi prvky/

uzaviracimi prvky / pribéznym véncem
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Zaklady vyztuzeni

k k Poznamky
Vyztuzeni v drevostavbach ”A”f ”A”f

6. Podchyceni tahovych sil v krajni stojiné. Obr. 43: Venkovni tahova kotva, ¢elni umisténi

Kotveni zavisi na velikosti tahové sily v krajni stojiné. Ta zase zavisi

na hlavnim sméru zatizeni vétrem, na geometrii stény a na celkové «M
hmotnosti budovy. Pfi vysoké vlastni hmotnosti (masivni stavba) se ~

vétSina tahovych sil kompenzuje a potfeba je jen mala tahova kotva
nebo Zadna. Dievostavba ov3em patfi mezi lehké stavby.

Proto musi byt kazda ztuzujici sténa na svych koncich ukotvena, pokud

neni proveden piesnéjsi prukaz.

Konstrukéni moznosti tahového ukotveni: e el
Obr.42: Venkovni tahova kotva, boéni umisténi & N

Obr.44: Tahova kotva uvnitf
Pfilozka, dodate¢na stojina Sirsi stojina

pro konstantni rozestup upevnéni %
~N

=T —
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Vypocet drevené steny
slozené ze sténovych dilct

knaug

Vypocet difevéné panelové stény

Vseobecné podklady

Pravidla konstrukce

PFi vypoctu se postupuje dle A EN 1995-1-1 9.2.4.2 pro jednostranné a dvoj-
stranné jednovrstvé oplasténé dievéné panelové stény (dle NDP 9.2.4.1 (7)
je pfipustny pouze postup A). Zdroje z Eurokodu 5 jsou popsany bez dodat-
ku EN 1995-1-1.

Obr. 45: Vypocet stény horizontalni

F_ ¢ |
vEd | t
B L §
5
.1
N 2
3
4
F
DO o vEd
iFt,Ed Bret Dpjate = h/4 TF
cEd

Obr. 46: Vypocet stény vertikalni

>
TFc,rLEd TFC,I'Z,Ed TFc,r&Ed

Oplasténi na celou vysku pole a minimainé dvé pole.
Krajni Zebro (krajni stojina)

Vhitfni Zebro (stfedova stojina)

Vhnitini Zebro (stfedova stojina se stykem desek)
Préh (prabézna pricle)

Horni pficle (pribézny ram)

Sténové dilce pod vertikalnim zatizenim

T O AW N~

Sténa je ve své roviné namahana pries ram horizontainé silou F, .,

a vertikalné stejnym zatizenim nebo tlakem. Sténa se vypocte pro oba sméry
pusobeni zatizeni.

Rozmér h vztazeny k zatizeni F, ., by mél byt pojat tak, aby mohl prenést
zatizeni (napF. horni hrana stropu, t&Zisté zatézovanych ploch) a horizontalni
ulozeni pficle.

Obr. 47: Sestaveni stény s otvory dle EN 1995-1-1 a EN 1995-1-1/NA

1 2 1 3 2 1
Ed

F
—o—P
N
Fv Ed
s ¢
Fi t,Ed T iFi t,Ed T iFi t,Ed T
i Fi,c,Ed Fi,c,Ed Fi,c,Ed

1 Sténa (norméini Sifka)
2 Sténa s oknem

Unosnosti &asti sté&ny s dvefmi nebo okny nemaji byt brany do vypoétu.
(9.2.4.2 (6))
UvaZovany maji byt nenaruSené sténové dilce. Kazdé pole se ukotvi. Tato

ukotveni predstavuji kone¢né ukotveni, tj. svisly dil na konci stény je
bezprostiedné spojen se spodni konstrukci. (9.2.4.2 (1))

Plati nasledujici konstrukéni okrajové podminky:

m Rozte¢ upeviiovacich prostfedki na okrajich sadrokartonovych desek
musi byt konstantni pro rovnomérné vneseni zatizeni (9.2.4.2 (2))

m Upeviiovaci prostfedky se umisti na viech stojinach (pficle, ram, krajni
i stfedni stojina)

m Pro krajni rozte¢ upeviiovacich prostfedku smi byt pouZit rozmér .
(rozte€ kolmo k viakndm, nezatézovany okraj) (NCI 9.2.4.2
(NA.19)a9.2.4.2 (5))

m U stén zhotovenych z vice prefabrikovanych sténovych prvki by mél byt
pfenos smykovych sil prokazan (9.2.4.2 (13))
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Vypocet drevéné panelové stény

VSeobecné podklady

knaug

knaug

Vypocet difevéné panelové stény

Vseobecné podklady

Tuhé spojeni sténovych dilct

SeSroubovanim okrajovych stojin

Obr. 48: Tuhé spojeni sténovych poli

\ |
[ \(’ \

"

Pomoci pfesahu oplasténi a upevnéni na Siroké stojiné.

Obr. 49: Tuhé spojeni sténovych poli
| |

2

m Pro vneseni zatizeni musi byt rdm a pficle prlibézné (napf. duleZité
u stén narusenych oknem nebo dvefmi, jinak nebude F,E pfenesena
na vSechny sténové dilce stény.)

m Pripustny je maximalné 1 horizontalni smykové odolny spoj desek
(volné spojeni sadrokartonovych desek je nepfipustné, jinak hrozi
velka deformace). Pokud bdesky < h/2 a neni k dispozici presny prikaz
deformace, snizi se Unosnost (f,; ;) 0 1/6 (NCI 9.2.4.2 (NA.20))

Obr. 51: Horizontalni spoj desek smykové odolny

e
I
I
=
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m Pfi kladu desek brat v Gvahu smér vyroby desek, pevnosti jsou rozdilné
m Pro zdvihajici vertikalni sily se krajni stojiny pfikotvi tahovou kotvou (svislé
uloZeni) (9.2.4.2 (9))
m Prlkaz pro nedokonalosti ve formé zkoseni a prikaz horizontalni
deformace stény neni vyzadovan, pokud (NCI 9.2.4.2 (NA.18)),
= Sitka sadrove desky by, Cini min. 1/4 h stény:
Desky = h/4(9.2.4.2 (2)),
= délka sténového dilce b &ini min. 1/3 vySky stény h: b > h/3
= sténa je ulozena do tuhé konstrukce,
= neni vznesen pozadavek na zvySeni Unosnosti spojovacich prostfedk

dle 9.2.4.2 (5).

Obr. 50: Sténa s horizontalnim stykem v oplasténi pfi vodorovném zatizeni

stény
AFi,v,Ed
/
2
\
/ * /
=
2 2
| { L
A A
Fived
——— -t
1 LF. Bpiate < 0,5 h T 1
i,tEd F
i,c.Ed
1 Upevnéni

2 Drevo rému

Kdyz byeq,=< 0,5 - h, potom se f, , ; - 0 1/6 snizi

Otvory ve sténé
Otvory smi byt zanedbany, pokud plati:

Tabulka 9: Zanedbatelné otvory ve sténach dle EN 1995-1-1/

Stény
Jednotlivé otvory Pravouhlé <200 mm x 200 mm
Vice otvor(i Soucet Sifek <b/10
Soucet vySek <h/10
Obr. 52: Sténa se zanedbatelnymi otvory dle EN 1995-1-1/NANCI 9.2.4.2
(NA.15)
+——+
e - - === -
S |
;. i v O=F
‘ = |
< 200 O |
O= |
|
= o h1+h2+h3+hn50,1'h
o
o i a
|
W |
|
OO
|
|
(eXe} |
- bi+by+bs+by<0,1-1

U otvord odliSnych od obr. 40 je nutny dodatecny prikaz, Eurokod 5 k tomu
neposkytuje Zadné Udaje.

Upevnovaci prostiedky

Pro spojeni sadrokartonovych desek a dfeva dle EN 1995-1-1/NA jsou
pfipustné pouze sponky a rychloSrouby dle 1052-10. Toto pravidlo plati dle
Evropského technického schvaleni ETA-13/0800, kazdopadné pro Diamant X.

Roztece
Dle 8.7.1 (5) pro upevnéni Srouby plati stejné jako pro hieby.

Tabulka 10: Krajni roztece a vzajemné roztece upevriovacich prostfedkl
do dfeva a sadrokartonové desky pro Srouby

Srouby d <6 mm Max a, Min a, Mina,
llsvlakny Il svlakny II's vlakny
Roztece v sadrokartonové Min.<60 -d 20 -d =10 mm
desce 150 mm NCI8.3.1.3 (hrana
(NA.11) oplasténa
<80 -d kartonem
(stredni DIN 18181
stojina) 5.4.1.4)
NCI 8.3.1.3 >15 mm
(NA12) (fezana
hrana
DIN 18181
5.4.1.4)
Roztete  p, <420 kg/m3 5-d
v dfevé 8.3.1.2
Tab. 8.2
420 kg/m® 7-d
<p, <500 kg/m? 8.3.1.2
Tab. 8.2

Tabulka11: Krajni roztece a vzajemné roztece upeviiovacich prostredkd
do dfeva a sadrokartonové desky pro sponky

Sponky Max a, Min a, Mina,
0230° 6<30°
RozteCe v sadrokarto- <80 mm 15-d  20-d =10mm
nové desce DIN 18181 84Tab 84Tab (hrana
5.4.15 8.3 8.3 oplasténa
Tab. 3 kartonem
DIN 18181
5.4.1.4)

215 mm
(fezana
hrana

DIN 18181
5.4.1.4)

RoztecCe v dieve 10 -d
8.4 Tab. 8.3
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Vypocet drevéné panelové stény

VSeobecné podklady

knaug

knaug

Podklady pro vypocet
Statické prikazy

Hloubky zapusténi

Tabulka 12: Minimalni hloubka kotveni pro upeviiovaci prostfedky do
drevéné podkonstrukce

Druh upeviiovacich Min. hloubka Vyobrazeni
prostredkui kotveni t,

Sponky (8.4 (3)) =14 -d

RychloSrouby dle 25-d
DIN 181815.4.1.5

Uhel mezi sponkou a smérem viaken musi byt min. 30°, abychom dosahli
plné unosnosti. Pokud je Uhel mensi nez 30°, musi byt nosnost
f, 0,4 Vynasobena faktorem 0,7. (8.4 (5)).

Obr. 53: Roztece a hloubka zapusténi spojovacich prostfedkd na okraji
desky, ocelové sponky

= 10 mm hrana oplasténa kartonem
2 15 mm fezana hrana
4

B

Obr. 54: Roztece a hloubka zapusténi spojovacich prostfedk{ na okraji,
Srouby

=10 mm hrana oplasténa kartonem
=15 mm fezana hrana
4

\ R

A

AN 77,
/\\vx\\ 77, 47

5d - p, <420 kg/m®
7-d - 420 kg/m® < p, <500 kg/m’
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Zapusténi sponek (NCI 8.4 (NA.11)), pfi zapu$téni sponek musi byt
minimalni tlouStka oplasténi zvySena min. 0 2 mm.

Obr. 55: Zapusténi sponek, pfipustné <2 mm

| o =2mm kwiiiL

! | | | T >30°

‘NN

pfipustné pfipustné
funkéni zapusténo

Obr. 56: Zapusténi sponek - nepfipustné > 2 mm

>2mm —

nepfipustné nepfipustné
zapusténo vy¢nivajici

Prikaz stény

Vseobecné

Pfi vypoctu dievéné stény je pro uzivatele ddlezita inosnost deskového
materialu. Pro pfeneseni horizontalniho zatizeni vétrem to méa své
opodstatnéni. V praxi se v3ak ¢asto nejedna pouze o horizontalni
pusobeni nybrZ o kombinaci horizontalnich a vertikalnich zatizeni (Gasto

u vicepodlaznich budov). ProtoZe v tomto pfipadé jsou tlakové sily v krajni
i stfedové stojiné tak velké, Ze se pevnost ramu v pficném tlaku dostava
na samou hranici. Nutna jsou konstrukéni opatfeni (napf. snizeni roztece
stojin, vétsi stojiny), aby tyto sily byly pfeneseny. Tato opatfeni jsou spojena
s védomym zvySenim nakladd.

Aby se predeslo dodate¢nym nakladim, mél by mit projektant nosné
konstrukce dobré znalosti o pozadovanych prikazech. Ty budou

v nasledujicim vysvétleny a znézornény.

Sténova pole pod horizontalnim/vertikalnim zatizenim
Vv roviné stény
Nasledujici statické prlkazy (na trovni vypoctu) jsou pozadovany pro
vypocet sténového pole:
m Prlkaz krajni stojiny

= prlikaz krajni tazené stojiny

= priikaz krajni/stfedové tladené stojiny/ (zlomeni)
m Prlkaz kotveni
m Prlkaz spojeni oplasténi - stojina

Viypoctové tabulky s inosnosti pro prikaz podkonstrukce

Upozornéni (priikaz poruseni, otlaceni ramu) a priikazy ke spojeni
oplasténi a stojin naleznete od strany 46.

Obr. 57: Prikazy horizontalnim (H) a vertikalnim (V) zatizenim na sténové

pole
krajni stojina ram
prikaz tahu (H)
redukovany tah (V)
Fv,Ed
= [ ]
»— krajni stojina
priikaz tlaku (H)
zvy3eny tlak (V)
. rikkaz Sooieni stfedni stojina
pruaz spojent prikaz tlaku (V)
oplasténi - stojina
stfedni stojina
se spojem desek
prikaz tlaku (V
. Fv,Ed
Fieo ;
priikaz prah Foea priikaz
ukotveni (H) otlaceni prahu (H)
redukovany tah (V) zvySeny tlak(V)

Vneseni zatizeni pro prikaz krajni stojiny

Horizontalni zatizeni se dle teorie smykového pole pfené3eji vyhradné krajni
stojinou sténového pole. Nasledné pfenesené zatizeni je pro prikaz krajni
stojiny namahané tahem a tlakem (do poru$eni) urcujici. Stejné tak pro
prikaz otlaceni prahu.

Fed = Fced=Fued: —

b

Fueg = Vypoctova hodnota zatiZitelnosti v kN

= vypoctova hodnota tahové sily ve stojiné rovnobézné
se smérem vidken v kN

F = vypoctova hodnota tlakové sily ve stojiné rovnobézné
se smérem vlaken v kN

h = vySka stény resp. vzdalenost mezi spodni hranou rdmu

a pUsobistém zatiZeni (napf. horni hrana stropu, téZisté
zatéZzované plochy v m)

b = délka jednotlivych sténovych dilci (pokud je tahova kotva
zatlaCena, odstup od délky odedist) v m

Aby bylo zohlednéno naméhani krajni a stfedni stojiny svislym zatiZzenim,
musi byt zatéZovana plocha stojin (u stfedové stojiny dvojnasobna oproti
krajni stojiné) s liniovym zatiZenim od stalého i proménného plsobeni
vynasobena. Jednotliva zatizeni musi byt prokazana samostatné. Tlakova
namahani stfedovych stojin vychazeji vyhradné z vertikalnich zatizeni.

Priikaz krajnich stojin namahanych tahem

Tento priikaz méa opodstatnéni pouze ve specialnich pfipadech, napf. pfi
samostatnych lokalnich zatizenich od pfistavby nebo nastavby. Zpravidla se
provede nejprve prikaz tlaku v prahu, ktery pfedstavuje minimalné stejnou
hodnotu jako minimalni pevnost.

Prikaz krajnich/stredovych stojin namahanych tlakem
(do poruseni)

Podstatné je provést prikaz poru$eni krajni stojiny a priikaz poruseni
stfedové stojiny. Oproti oekavani mlze byt rozhodujici stfedova stojina,
protoze k., (s vétrem) dava pro krajni stojiny vy3$i odolnosti proti vétru
(totéz plati pro prlikaz otlaceni prahu).

Oplasténi zabrani poruseni v roviné stény, pokud dle NCI 6.3.1 (NA.5) plati:
m pro oboustranné oplasténi a/h, < 50

m pro jednostranné oplasténi a /h, < 50 a kolmy pficny fez h /b, <4

Obr. 58: Porudeni v roviné stény
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Podklady pro vypocet k” ﬂ ” k” ﬂ ” Podklady pro vypocet
Statickeé prikazy f f Statické prikazy
Charakteristicka pevnost mize byt o 20% zvySena: Obr. 59: Sténové pole, rozméry, popis Obr. 62: Smykové bouleni sadrokartonové desky A
bi
b. b b. = — bi< =
1,2 - fo90, f—% f—w f—% h 2
Fooog = Kmoo: — E»E» ’
o yu Firg = Vvypottova hodnota inosnosti upeviiovacich prostfedkd na
stfih (viz nasledujici odstavec) v N
_ Veyetsiné pripadu je pfi kombinovaném namahani - s = vzajemna rozte¢ upeviiovacich prostfedki (viz odstavce
Upozornéni  vysokym vertikalnim a horizontalnim zatizenim prikaz na str. 33) v mm
otlaceni prahu rozhodujici. :
E fo = vypoctova hodnota smykové pevnosti sdrové desky
Prikaz kotveni .- vEd v N/mm?
Drevéné stény jsou ukotveny ve svych krajnich stojinach. Ukotveni musi lFivtEd TF' g lFivtEd TF' g iFivtEd TF‘ g fig = vypoctova hodnota tahové pevnosti sadrokartonové desky v
i.c. [ iC '

byt provedeno v kazdém podlazi. Musi se pocitat s vétrem ze vSech smérd,
proto musi byt provedeno kotveni na zacatku i na konci stény.

Pfi vyhradnim ukotveni sténového pole v prahu pfistupuji dodate¢na
namahani pravouhle k prahu (s, g ), ktera podle Eurokodu 5 nejsou pokryta.

Plati:

Fiea =Ry
Ft,Ed ) Fc,Ed = Rd
kde:
Fies = Vypoctova hodnota tahove sily od destabilizujiciho pisobeni
(napf. vitr, zdvihova sila)
F.eg = Vypoctova hodnota tiakové sily od stabilizujiciho pusobeni
(stalé plisobeni)
R, = vypoctova hodnota unosnosti ukotveni (napf. brozura Wiirth,

Fischer, Simpson Strong Tie)

U dodatecénych vertikalnich namahani smi byt kotvici tahova sila snizena

o hodnotu pfitizeni. Pfitom je tfeba dbat na to, zda pfitizeni plisobi vhodng,
to znamena, Ze musi byt pouzit dil¢i bezpenostni faktor na strané
pusobeni 0,9.

Prikaz spojeni stojina - oplasténi

Pro vodorovné namahani sténového dilce musi byt proveden pouze prikaz
pro s, , 4 (smykovy tok paralelné se stojinou). Podle ustanoveni v Eurokodu

5 se nevyskytuje s, ) 4 (smykovy tok kolmo ke stojiné), eventualné bude
dodatecné namahani zohlednéno faktoremk, .

Pro prilkaz namahani stény smi byt do vypoctu vzata hodnota smykové
pevnosti desek ne vysSi nez nejnizsi z jejich tahovych pevnosti (NCI 9.2.4.2
(NA.16)). V pfipadé desky Diamant X je dle ETA 13/0800 pevnost v tahu
vztazena ke sméru vyroby zavisla na Sifce a vySce sadrokartonové desky. To
umozriuje v porovnani s obvyklymi deskami lepSi vyuziti unosnosti, protoze
tahova pevnost zavisla na Uhlu lezi zpravidla vySe nez normou stanovena
pevnost v tahu.

Nasledujici ustanoveni nejsou v Eurokodu 5 uvedena jako vzorce, byla
pfevzata rovnocenné jako textovy popis dle 9.2.4.2. Prokazuje se spojeni
mezi stojinou a oplasténim i oplaSténi samotné.

Snizeni smykové pevnosti oplasténi kvili zohlednéni bouleni smi byt
zanedbano, pokud plati:

tloustka oplasténi t = 1/35 - b, (pfi rozteci stojin 625 mm je minimani
tlioustka cca 18 mm); b, = Sifka dilce pro vypocet
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Obr. 60: Upevniovaci prostfedky
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Obr. 61: Smykova pevnost sadrokartonové desky

F.
Sv0d = %Ed <fy0d=min< kvt - k2 - min (fia; fua) - t

mit;
v,0,d

i,v,Ed

fv,O,d

v1

( ki G- Figa upeviiovaci prostiedek
tahova resp.
35. 12 smykova pevnost
¥ sadrokartonové desky
bret smykové bouleni

sadrokartonové desky

kvt - k2 - fv,d

vypoctové hodnota smykového toku v opl&Sténi podél stojin
v N/mm

horizontalni sila vnesena horni pficli rdmu stény (pfi vice
sténovych dilcich umisténych za sebou se sila pomérné
rozdéli po délce jednotlivych sténovych poli) v N

délka vyztuzeného sténového dilce v mm

vypoctova hodnota smykové pevnosti vztazena k délce
podélné se stojinami v N/mm

faktor pro zohlednéni usporadani upeviiovacich prostredki
a druhu upevnéni sadrokartonovych desek

1,0 pro desky upevnéné se smykovou Unosnosti na vSech
stranach (hrany volné, tedy bez smykové unosného upevnéni
nejsou u stén pfipustné)

faktor pro zohlednéni dodate¢ného namahani kolmo

ke stojinam

0,33 pfi jednostranném oplasténi

0,5 pfi dvojstranném oplasténi

vliv Stihlosti stény

1,0 b'>h
,U pro |—2

N/mm? (viz tabulka 15 na strané 37 a nésledujicich)

—
1]

tlouStka sadrokartonové desky v mm

o
n

svétla rozte¢ mezi stojinami v mm

Pokud bychom chtéli spo€itat Unosnost jako silu, ktera se
Upozornénj Vyrovna pisobici sile F, ¢, pouZije se nasledujici vzorec:

Unosnost sténového dilce F o =f,q , * b,
Unosnost upeviiovacich prostredkii je popséana dle EN
1995-1-1 5/NANCI 9.2.4.2 (NA.16) se zkracenim Frg, .
Upozornéni Bézné av Eurokodu 5 pouZité zkracenije F, .
Toto oznaceni nadale pouZzivané neni mozné zaménovat
s celkovou Unosnosti sténového pole (stejné oznaceni).

Pro oboustranné oplasténi plati (9.2.4.2 (7)):
pfi stejném oplasténi na obou strandch

fv,O,d fv,O,d,1 + fv,O,d,Z

pfi rozdilném oplasténi, smykovy modul podobny

_ fo041+0,75 - frod2
= m X{ 0,75 - fvo.d1+ fuod.2

pfi rozdilném opla&téni, smykovy modul rozdilny

fv041+ 0,5 fuod2

B max{ 0,5 fvo.4,1+ fv04.2

Stanoveni Ginosnosti upeviiovaciho prostiedku F, o, (F; )

Ustfizeni upeviovaciho prostfedku v podobé trnu zaleZi na nésledujicich

faktorech:

m Geometrie upevnéni (tloustka stavebnich prvka), prifez trnu, hloubka
zapusténi)

m pevnost pouzitych materiall v misté upevnéni

m kvalita oceli upeviiovaciho prostifedku

m odpor proti vytazeni (U¢inek zapu$téni, efekt viakna) upeviiovaciho
prostfedku; sponky maji stejnou Unosnost jako 2 hfeby stejné tloustky
(84 (5)).

Pro Srouby d < 6 mm plati stejna ustanoveni jako pro hieby (8.7.1 (5)).

Unosnost jednoho $roubu se stanovi dle zjednodu$eného postupu jako

u hfebu (NCI 8.7.1 (NA.8)).

Zjednodusené urceni dle NCI 8.3.1.3 (NA.7) pro uréeni charakteristické
unosnosti upeviiovaciho prostiedku F, o, pokud jsou dodrzeny minimalni
tloustky.

Fure=A /2 Myrk fhix-d
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Podklady pro vypocet
Statické priakazy

knaug

knaug

Poznamky

Pfi minimalni poZzadované tloustce sadrokartonové desky NCI 8.3.1.3

Tab. NA.13 10 - d je faktorA=1,1.
Vypoctova hodnota unosnosti upevriovaciho prostfedku se ziské:

Kmod * FvR

Fv,Rd =
Ym

Modifikacni faktor musi byt stanoven dle nasledujiciho pravidla
(pokud oplasténi/stojina vykazuji rozdilné modifikacni faktory):

kmod = \/ kmod,stojina : kmod,oplééténi

vy = 1,1 dle EN 1995-1-1/NA:2013-08 NCI NA 8.2.4 (NA.3)

My,Rk = charakteristicky mezni moment upeviiovaciho prostiedku
v N/mm

pro §rouby s minimalni pevnosti v tahu (f,) 400 N/mm?
(DIN 20000-6)

= 0,3-f, d?® pro Srouby

pro sponky z dratu s minimalni pevnosti v tahu (f))
800 N/mm?

= 150 - 43 A2:2014-07 (8.4(6) Gl. (8.29))

d = primér upevhovaciho prostfedku v mm, pro Srouby pouzit
1,1 nasobek dfiku se zavity (8.7.1 (3))

Presné uréeni dle EN 1995-1-1 8.2.2. pro stanoveni charakteristické
anosnosti upeviiovaciho prostiedku F ,R, dle Johansenovych pfikladd.
U stén s tenkym oplasténim minimalni tloustky dle NCI 8.2.4 NA.110
aNA.111 resp. dle NCI 8.3.1.3 NA.10 Tab. NA.14 nemohou byt dodrzeny,
musi byt provéreno vSech Sest Johansenovych mechanismi selhani.

= vzajemny vztah mezi pevnostmi upevnéni prvki stavebniho

dilce

fh,2.k
fh,1k

charakteristicky odpor proti vytazeni upeviiovaciho

fhk-t-d
fhak t2-d

fh,1:;té'dUB+2-Bz.[1+ :—j+ (g)z]ﬂh- (:—j)z -B- (1+

FyvRrc=min 2+B frk-d- £

1+2-8 fh,1,k'd't%

2'[3 Fax,Rk
1,15+ m‘dZ'My,Rk'fh,tk'd‘*’ 7

kde:

Fure = charakteristicka hodnota inosnosti upeviiovaciho prostiedku

nastfihv N

t1 = tloustka oplasténi v mm

t2 = hloubka zapusténi upeviiovaciho prostfedku do stojiny (délka
upevnovaciho prostiedku po odecteni tloustky oplasténi) v mm

fiix = pevnost upevnéni oplasténi v N/mm?
pro dievo (plati také pro stojiny), Srouby d <6 mm
0,082 - pk - d-0,3 bez predvrtani (8.3.1.1(5)GI(8.15))
= 0,082 (1-0,01-d)- pks predvrtanim (8.3.1.1(5)
= GI(8.16))
pro sadrokartonové desky dle DIN 18180
= 3,9-d96-107(NCI 8.3.1.3 (NA6) Gl. (NA.115))

pro Diamant X pro tloustku desek 12,5 mm a 15 mm dle

ETA-13/0800 pro d <3,9 mm
= 45065

pro Diamant X pro tloustku desek 18 mm dle ETA-13/0800

prod<3,9mm
= 40- d-0,65

[0 = charakteristicka hodnota pro objemovou hmotnost v kg/m3

t = tloustka oplasténi v mm

fiox = Ppevnostupevnéni ke stojing v N/mm?

34 Tro43.cz Drevostavby Knauf

1,05-f“’“k'“'dl\/z-ﬁ-(uﬁnM.BI+

1,05-f“'1k't2'd[jz-32-(1+s)+M-s]

ax,Rk
prostfedku mél by byt vzat jako 0, pokud neni znam v N

Viypoctova hodnota Unosnosti upeviiovaciho prostfedku se ziska z:

Kmod * Fvr

Fv,Rd =
M

Modifika&ni faktor musi byt uréen dle nasledujiciho pravidia
(pokud oplasténi/stojina vykazuji rozdiiné k , ):

kmod = \/ kmod,stojina : kmod,oplééténl’

Yy=13
Dle Eurokodu 5 se nepogita se spoluplsobenim oplasténi pfi pfenosu
vertikalnich zatizeni. Neni vyZzadovan zadny prikaz.

NiZe uvedené vypoctové tabulky vychazeji z pfesné

LESope vypoctové metody.
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Zkraceny vypocet s pouzitim vypoctovych tabulek

Podklady

Modifikacni faktor k _
Tabulka 13: Modifika¢ni faktor

Tabulka 14: Charakteristické hodnoty pro mékké drevo dle EN 338:2016-07
Vlastnost Trida C16 C24 C30

Material masiv sadrokartonové Pevnostni viastnosti v N/mm2
o W o®ow @
preklizka Tah ve sméru vlaken ft,O,k 8,5 145 19
lamelové dievo Tah kolmo ke sméru vlaken fi a0k 04 04 04
NKL 1 2 3 1 2 Tlak ve sméru viaken foox 17 21 24
KLED  stalé 0,60 0,60 0,50 0,20 0,15 Tlak kolmo ke sméru viaken fo00k 22 25 27
dlouhé 0,70 0,70 0,55 0,40 0,30 Smyk fox 32 40 40
stfedni 0,80 0,80 0,65 0,60 0,45 Tuhosti v kN/mm?
kratke 0% 0% o070 08 060 Stfedni hodnota modulu pruznosti pfi ~ E_ o ..o 80 110 120
velmi kratké 1,10 1,10 0,90 1,10 0,80 ohybu ve sméru viaken

Charakteristické pevnosti

5%-kvantil modulu pruznosti pfi ohybu  E_ 54 74 80
ve sméru viaken

Stredni hodnota modulu pruznosti pfi E 0,27 037 040
Tabulka 15: Charakteristické pevnosti sadrokartonovych desek dle DIN . p’ g TN
18180:2014-09 ohybu kolmo ke sméru vlaken
Paralelné kolmo ke sméru Stfedni hodnota smykového modulu Grrean 0,50 069 0,75
Namahani ke sméru vyroby  vyroby Objemova hmotnost v kg/m?
jmenovita tloustka SDK desek 125 15 189 125 15 189 5%-kvantil objemové hmotnosti Py 310 350 380
Ji Stfedni hodnota objemové hmotnosti ~ p,..... 370 420 460
Hodnoty pevnosti v N/mm? Tabelované viastnosti plati pro dfevo pii 20 °C a 65 % relativni vzdusné
Ohyb ., 65 54 42 20 18 15
Tlak f 3,5 (5,5 Pevnost v tahu desky Diamant X v zavislosti na thlu dle
c90k 72 {2
Naméhani desky ETA 13/0800
Pro priikaz oplasténi musi byt pouZita dle EN 1995-1-1 /NA:2013-08 nejnizsi
Ohyb fr SO O T hodnota pevnosti v tahu pro staticky prikaz. To je zpravidla pevnost v tahu
Tah ft,k 14 11 07 kolmo ke sméru vyroby, to znamena namahani pficné ke sméru vyroby. Toto
Tlak fc,k 3,5(5,5)? 42 (4,87 pravidlo je potvrzeno teorii smykového pole, pfi niz smykovy tok probiha
, , y v Smyk f,, 1,0 kolem dokola paralelné se stojinami (viz napf. obr. 25 na strané 27) a tim
Zkrace ny vypocet ch I:t S vyvolava v ramu resp. prahu namahani orientované kolmo ke sméru vyroby
arakieristicke hodnoly tuhosti v imm (smér vyroby sadrokartonovych desek byva zpravidla vertikalni).
v 't' ’ "t ’ h t b I k Namahani sadrokartonovych desek Na zakladé rozsahlych Setfent Ize fici, Ze v pfipads Diamantu X je chovani
S pO UZ| | m VypOC Ovyc a U e Modul pruznosti E, ") 2800 2200 pod zatizenim spise podobné nosniku. Vznikaii stabilizaéni trojuhelniky se
Namahani desky Sitkou a vySkou sadrokartonovych desek.
Modul pruznosti E__ " 1200 1000 Sadrokartonova deska vytvafi druh diagonaly a neni proto namahéna pfimo
- mean kolmo ke sméru vyroby. Dle ETA 13/0800 tudiz nesméji byt pro vypocet
Smykovy modul G,,,.,,," 700

1) Pro charakteristické hodnoty tuhosti E05 a G05 plati vypoctové hodnoty:

E=09

mean
GOE =09 'mean

2) Hodnoty ve sponkach plati pro sadrokartonové desky Topas

pouzity vy$8i pevnosti v tahu zavislé na Uhlu.

3) Pouziti tlustSich sadrokartonovych desek, napf: s jmenovitou tloustkou
20 mm nebo 25 mm, je upraveno v EN 1995-1-1/NA
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Zkraceny vypocet s pouzitim vypocétovych tabulek
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Zkraceny vypocet s pouzitim vypoétovych tabulek

Podklady Zjednodusené stanoveni horizontalniho plsobeni od vétru
Obr. 63: Uhel a Stanoveni thlu alfa a Nésledujici zjednoduSené stanoveni plati pouze pro stény v budové stejnomérné rozmisténé.
B $itka sadrokartonové desky 1. Stanoveni vypoctové hodnoty zatizeni vétrem Coe = Cpeiak ¥ Cpeytan
a = arctan ( vyeka stény ) Zatizeni se stanovi dle ,Zatizeni vétrem dle EN 1991-1-4
a EN 1991-1-4/NA* pfiCemz vysledné plodné zatiZeni se spocte z tlaku Ag.ir = Yo Cpe "GV kN/m?
E‘ Pravidla pro pouZiti tahovych pevnosti zavislych na thlu: a tahu vétru. ' '
o Viyky stény 2,40 az 3,50 m
- X . , v
:U>>>‘ Sifka sadrokartonove desky 1,20 az1,25 m 2. Stanoveni zatéZovanych ploch Obr. 54: ZatéZované plochy
g Stény jsou zpravidla rozdéleny na Urovni podlaZi. To znamené napf.
[0/ v - . v i , , . 0“0y,
v pfizemi, Ze polovina zatiZeni je svedena do zakladu a druh& polovina o T,
do roviny stropu leZici o podiazi vyse. U &titovych stén bude ast rovina stfechy vievo \i\‘\?,%\‘a//” \\i%p%
zatizeni pevzata stfesni vazbou. N e
Sitka desky stropni deska nad pfizemim istropni deska nad pfizemimi
Tabulka 16: Charakteristické pevnosti Diamant X dle ETA 13/0800 "
okap stit
Namahani Paralelné se smérem Y = Kolmo ke sméru >
vyroby (0°) — vyroby (90°) =
Hodnoty pevnosti v Nimm? 12.5 mm 15 mm 18 mm 12.5 mm 15 mm 18 mm 3. Urceni téZisté zatéZzovanych ploch Obr. 55: Tézisté zatizeni
: ’ Pro prikaz tlaku ¢i tahu ve sténé je tfeba znat vysku pusobisté zatizeni.
Namahani v bodé upevnéni Proto v dal3im kroku musi byt uréeno téZisté kazdé zatézované plochy. S+
Pevnost v bodé upevnani f, , 45- ¢ 085 40- d 065 45- d 065 40- d 065 TeZisté plochy se stanovi pomoci stavebnich tabulek.
' . . ) o - (napf. B. Schneider, Wendehorst). S
d v mm < 3,9 mm (pfi Sroubech pouzit 1,1 nasobny dfik se zavity.) -
Namahani kolmo k roviné desky okap stit
Ohybf_ , \:*I‘ ! 75 6,0 44 25 25 1,8
Tlak f, A 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
Namahani v roviné desky Wy=A"qy i
Ohybf_ , v 1 6,0 4,0 33 2,0 2,0 1,7
D i 4. Vneseni jednotlivych zatiZeni na stfechu Obr. 66: Pasobeni vétru po podlazich
ZatéZovana plocha na plo3e stiechy je jen kombinaci zatizeni od vétru,
Tlak f_ } 7,0 7,0 7,0 7.0 7,0 7,0 abychom ziskali jednotlivé zatizeni. Spolu s dfive zjiSténym tézistém
' Jﬂ obdrzime vyslednou silu W, na plochu stiechy.
dy1
Tah f, o a<45° 22-0017 -a 1,9-0011-a 22-0017-a 1,9-001-a 22,33 kN
’H } 1,4 1,4
a=45° 1,4 1,4 1,4 1,4
dy2
Smyk f 2,8 2,6 21 28 2,6 21 L 4
LS U } 21,70 kN e
Hodnoty tuhosti v N/mm? 12,5 mm 15 mm 18 mm 12,5 mm 15 mm 18 mm
Namahani desky
Modul pruznosti E .. :*“ 4500 4500 3000 3500 3500 2100
Namahani v roviné desky
Modul pruznosti B, ... v 1 2700 1800 1250 2100 1400 900
U :
Smykovy modul G 1700 2300 1900 1700 2300 1900

v,mean
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Zkraceny vypocet s pouzitim vypocétovych tabulek Zkraceny vypocet s pouzitim vypoétovych tabulek

knaug knaug

Zjednodusené stanoveni horizontalniho pusobeni od vétru Zjednodusené stanoveni horizontalniho plsobeni od vétru

5. Vneseni zatizeni do stény We Postupné vysvétleni k vneseni F, ¢, na sténu EG04+EG11 ze stropu 378 m
Ztuzujici stény by mély byt stanoveny predem. Mély by byt pokud G = 5 nad pfizemim: *2,14 kN/m
> . v vr . v v s v 2 udovy
mozno dlouhé, nenarudené (bez oken/dvefi) a stejnomémé rozmisténé . Obé schodigtové stény - sténa 04+11 maji poloviéni §iFku pro pasobeni
v bucjové. Zat[iy&;ni je nejprve vaeploét?no n,a liniové (jec'jnf)tlivé zatizeni Obr. 67: Rozdéleni horizontélniho zatiZeni na stény zatizeni napravo a nalevo ohraniéeného pole.
rozFieIen,a ;?o S|r§e b'udovy)., vKa%da ste,n.ovavosa odpovida poloze osyf 378 256 378 kazdopadng 378M
horizontalniho liniového zatizeni , které je prevzato deskou stropu. Vice c f—f—f—f 2
sténovych os vedle sebe sestavuje model soustavy nosnikd o jednom 2 R Tato $ife zatizeni bude nyni nasobena liniovym zatizenim 2,14 kN/m,
poli. Z téchto kombinovanych modell se potom ziskaji psobisté sil. § E o1 = = EGOZﬁ abychom dostali jednu samostatnou silu.
~ e | —¢ Tato sila se nyni rozdé&li po celé délce do za sebou uspofadanych stén. 3,75 M 14 kN
~ o v B > . !
> ] I | o Dostaneme zatiZeni vztazené na 1 m. (1’13 m+140m+113 m)
—» 1,89 317 3,17 1,89
> n n Nakonec bude zatiZeni vztazené na 1 m vynasobeno plochou stény a 378M 5 10
- 5 3 = obdrzime F, ., hodnotu na kterou musi byt sténa provéfena 1,40m- alabil
o SR vEd” y P - ’ 113m+140m+1,13m
U I
> ol s e} o 6. Celkovy vypocet zatizeni u vicepodlaznich budov Obr. 69: Celkovy vypocet zatizeni na plochu stén v pfizemi
= 5] o
> 2 . 4 § Pro prikaz stén v pfizemi musi byt sectena horizontalni zatizeni ve vyse
L) : ‘ L : ‘ <R —e- polozenych podlaZich.
EG09 EG08 EG07 EG06
Zrovna tak musi byt zjisténé tlakové a tahové sily v krajnich stojinach
T T T T T T T T T T T 2,14 kN/m vneseny na ty umisténé nize. Pfi tom se zohledriuji vertikalni zatizeni
L o L o o i} z jednotlivych podlazi. Wi
KaZdé vnesend sila ve sténové ose musi byt nyni rozdélena do Obr. 68: Vodorovna sila F, ¢, na sténu EG13 a EG14 o .
Ztuzujicich stén v této ose. ‘ Jedno_tllva zatizeni po podlazich
Pokud vice ztuZujicich stén leZi za sebou, bude zatiZeni dle celkové & Wdy1 : 345KN
délky na tyto stény rozdéleno. \ Wdyz : 1.25kN
Dané zatizeni odpovida vypoctové hodnoté Fv,Ed pusobeni vétru, které F =678 KN : Wdy3 - 1‘6v8 kDN N o ) o .
mizZe byt porovnano piimo s vypodtovymi tabulkami a tim prokazano. i \ Vodorovné pusobici celkové zatizeni na stény v pfizemi: i
Napf. pro EG13 + EG14: Wiy cel = 6:38 kN :
|
c _(3,78m+2,56m>.214kN_678kN w,, !
v,Ed = 2 2 s m =0, y. I :
NapF. pro EG04 + EG11: :
Fues =140 R =1,55 kN '
e LM T A mr 140m+1.13m ) N - i
© :
—
|
175 ;
. i I - W
! ! Wi o = 6,38 KN . w q !
Lu—“;’
i
|
| |
| 1,82 ;] 5
Y ? i
|
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Zkraceny vypocet s pouzitim vypocétovych tabulek

Vneseni vertikalnich pasobeni

knaug

knaug

Poznamky

Nésledujici vyobrazeni ukazuje vneseni zatiZzeni na sténu jednoduché
budovy:
1. Staticky systém Casto pouzity ve stfechach

Obr. 70: Statické systémy krokvovy s vaznicemi

Casté sténové/stfeSni a stropni systémy

Obr. 71: Statické systémy nosnik{ o jednom nebo vice polich

2. V8echna zatizeni systému oznacit.
Pfi menSich stavebnich projektech jsou zatizeni stfechy vlastni tihou,
snéhem a vétrem podobna.
Na stropy jsou vedle vlastni tihy vnesena jesté uzitna zatiZeni (napf.
bytové zafizeni, pfitizeni pfickou). Stény a sloupy jsou vhodné pro

pfeneseni vertikalniho zatiZeni. Jejich vlastni tiha se kazdopadné pogita.

3. Ur€eni rozhodujici kombinace zatizeni (KLED vzit v Gvahu), viz str. 37.
4. Prenos zatiZeni ze stfechy a strop(i do stén.
Vertikalni zatizeni by se méla prenést vzdy pfimo do stojin, protoze ram
¢asto neni vhodny pro zatizeni ohybem. Zatizeni, kter& se mezitim pro-
jevi, musi byt vedena nosniky.
5. Prikaz provést spolu s F, .
Pouze s vnesenym zatizenim a vodorovnou silou F
priikaz pomoci vypoétovych tabulek.

\Ed 126 provést

Pfi dodate¢ném prokazovani s vypoctovymi tabulkami

Lpezenen musi byt dodatecné proveden priikaz tahového kotveni.

42 Tro43.cz Drevostavby Knauf

Obr. 72: Svisla zatizeni a statické systémy na jednopodlaznim domé

snih
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vlastni tiha uzitné zatizeni
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vlastni tiha
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Vypoctové tabulky

knauf

Vypoctoveé tabulky
Okrajové podminky

Predpoklady pro pouziti navrhovych tabulek
Pouziti
Vypoctové tabulky umoZriuji rychlé a jednoduché dimenzovani sténového
dilce. Kromé prikazu kotveni mohou byt vSechny nezbytné prikazy
provedeny. Hodnoty vyjadfuji maximélni horizontalni inosnost na vypoctové
arovni.
Dil¢i prikaz podkonstrukce s ohledem na otlaceni a stabilitu je nezavisly
na oplasténi a na dobé trvani zatizeni a mize byt proto proveden pouze
s pouZitim jedné tabulky.
Dil¢i prikaz upeviiovacich prostfedku, pevnosti desky ve smyku/tahu
a bouleni je zavisly na uzitné tfidé a na druhu oplasténi. VSechny tfi prikazy
jsou shrnuty na jedné strance.
Rozhodujici je nejniz$i hodnota.
Potfebujeme néasledujici vstupni data:
m Druh desky
Diamant X a tloustka desky d
m UZitn4 tfida (NKL):
Jednostranné nebo oboustranné oplasténi NKL 1
Jednostranné oplasténi NKL 2
vnitini strana NKL 1, venkovni strana NKL 2
m Jednostranné nebo oboustranné staticky spolupUsobici oplasténi
m Upeviiovaci prostfedky:
Srouby TN 3,5 mm
Sponky @ 1,53 mm nebo @ 1,80 mm
m Rozte¢ upevriovacich prostfedki
m ZatiZeni sténového dilce
m Rozte€ stojin
m Rozméry priifezu stojiny (b/h)
m Kvalita dfeva (C24)
m Vyska dilce
m Sitka dilce
Pfi tabulkovych hodnotach se jedna o vypoctové hodnoty Ginosnosti
sténového dilce Sifky 1,25m. Hodnota se vynasobi skute¢nou Sifkou pole
s faktorem b/1,25m (viz pfiklad vypoctu na strané 47).

Priklad:

m Vyska stény 2,80 m

m Pficny fez stojinou 60/120 mm
m Rozte€ stojin 625 mm

m Zatizeni 15 kN/m

Vzorec pro interpolaci

-
f(x)=fo+ 1 (X - Xo)
X1 -
PouZiti
F '1267+10’98-12'67-28 2,6)=11,83kN
V,Rd,2,8_ ) 3,00'2y60 ( 0= &, )_ 1

Bezpecnostni snizeni
Foraze = 11,83 kN -0,3 kN = 1153 kN

Za ur€itych podminek je nutno unosnost snizit. Je proto nutno provéfit
nasledujici dvé podminky:

1. Stihlost ¢ musi byt pfi diléim priikazu upeviiovacich prostredkii
zohlednéna nésledovné:

c=10 prob=h/2

¢ =b/(h/2) pro b, < h/2

Pokud ¢ < 1,0 mize byt faktor vynasoben pfimo vypoctovou tabulkovou

hodnotou. Pokud bude vypoctova hodnota unosnosti snizena, spolte se

nejprve nové vypoctova hodnota Uinosnosti upeviiovaciho prostiedku

a teprve navazné se stanovi rozhodujici diléi prikaz.

2. Horizontalni napojeni oplasténi
Pripustny je pouze jeden horizontalni spoj.

Spojeni musi byt pevné na smyk (pfisponkovano/pfiSroubovano, spoj
podloZeny). Pokud existuje vodorovny spoj desek a Sitka desek je

Dyesia < V2, musi byt vipoctova hodnota Ginosnosti snizena o 1/6.
Snizeni plati pro dili prikaz upeviiovaci prostiedky, smykoval/tahova
pevnost desky a bouleni desky.

Pokud nastane pfipad snizeni, snizi se i zde nejdfive vypoctové hodnoty
dilcich prlikazu, nez je stanovena rozhodujici hodnota Ginosnosti.
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Vypoctové tabulky

Prikaz podkonstrukce

knauf
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Vypoctové tabulky

Prikaz spojeni sadrokartonova deska - stojina

Dil¢i prukaz podkonstrukce s ohledem na stabilitu a otlaceni
Tabulka 17: Topas a Diamant X

Roztece

312,5mm

625mm

Trida

pevnosti C24

Zatizeni
v kN/m

Rozméry
stojin v mm

60/80
60/120
60/160
80/80
80/120
80/160
60/80
60/120
60/160
80/80
80/120
80/160

vyska stény 2,60 m

0

10

15

Fra v kN na 1,25 m Sitky dilce

9,06
14,93
19,91
12,07
18,24
24,32

9,06
14,93
19,91
12,07
18,24
24,32

Legenda rozhodujicich prikazi
krajni stojina otlaceni
krajni stojina stabilita

46
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8,68
14,55
19,53
11,69
17,87
23,95

8,30
14,18
19,16
11,32
17,49
23,57

8,30
14,18
19,16
11,32
17,49
23,57

7,55
13,43
18,41
10,57
16,74
22,82

7,93
13,80
18,78
10,94
17,12
23,19

6,80
12,67
17,65

9,82
15,99
22,07

20

7,55
13,43
18,41
10,57
16,74
22,82

6,05
11,92
16,90

9,06
15,24
21,32

vyska stény 3,00 m

6,00
12,93
17,25

7,99
15,80
21,07

6,00
12,93
17,25

7,99
15,80
21,07

5,67
12,61
16,92

7,66
15,48
20,74

5,34
12,28
16,59

7,34
15,15
20,42

10

5,34
12,28
16,59

7,34
15,15
20,42

4,69
11,63
15,94

6,69
14,50
19,76

15

5,02
11,95
16,27

7,01
14,83
20,09

4,04
10,98
15,29

6,04
13,85
19,11

20

4,69
11,63
15,94

6,69
14,50
19,76

10,33
14,64

5,39
13,20
18,46

vyska stény 3,50 m

3,82
11,08
14,77

5,09
13,54
18,04

3,82
11,08
14,77

5,09
13,54
18,04

3,55
10,80
14,49

4,82
13,26
17,77

3,27
10,52
14,21

4,54
12,98
17,49

10

3,27
10,52
14,21

4,54
12,98
17,49

2,71

9,96
13,66

3,98
12,42
16,93

15

2,99
10,24
13,94

4,26
12,70
17,21

9,40
13,10
3,42
11,86
16,37

20

2,1
9,96
13,66
3,98
12,42
16,93

8,84
12,54

11,30
15,81

Diléi prikaz Diamant X uzitna trida1

Tabulka 18: Dil¢i prikaz upevrfiovacich prostfedkd Diamant X uzitna tfida1

Typ desky Oplasténi pusobici v jednostranné pusobici dvoustranné
Rozte¢ upeviovacich prostredkiivmm 50 75 100 150 50 75
Druh upeviovacich prostredk F,ra v kN na kazdych 1,25 m Sife sténového dilce

Faktor Stihlosti ¢ je zanedban, bez pfi¢ného spoje

Diamant X 12,5 mm Sroub Diamant XTN 3,9 - 5,44 4,08 2,72 - 10,88
sponka @ 1,53 mm 9,41 6,27 - - 18,81 12,54
sponka @ 1,8 mm 11,06 7,38 - - 22,13 14,75

Diamant X 15 mm Sroub Diamant XTN 3,9 - 5,85 4,39 2,92 - 11,70
sponka @ 1,53 mm 9,41 6,27 - - 18,81 12,54
sponka @ 1,8 mm 12,43 8,28 - - 24,85 16,57

Diamant X 18 mm Sroub Diamant XTN 3,9 - 5,98 448 2,99 - 11,96
sponka @ 1,53 mm 9,16 6,11 - - 18,32 12,22
sponka @ 1,8 mm 12,23 8,15 - - 24,46 16,31

Tabulka 19: Dilci priikaz - pevnost v tahu Diamant X uzitna tfida 1

Typ desky Oplasténi pusobici jednostranné Oplasteéni pusobici dvoustranné
Vyska stény
2,60 m 3,00 m 3,50 m 2,60 m 3,00 m
Fv,Rd v kN na kazdych 1,25 m Sire sténového dilce, bez pfi¢ného spoje

Diamant X 12,5 mm 6,80 7,04 7,23 20,62 21,32

Diamant X 15 mm 7,52 7,65 7,79 22,77 23,20

Diamant X 18 mm 7,79 7,79 7,79 23,62 23,62

Tabulka 20: Dil&i prikaz smyk, bouleni Diamant X uzitna tfida 1
Typ desky 9plé§téni

Sirka stojin v mm

Osova rozte¢ stojin

312,5 mm

625 mm

312,5 mm

625 mm

312,5mm

625 mm

Diamant X 12,5 mm

Diamant X 15 mm

Diamant X 18 mm

pusobici jednostranné

100 150
8,16 5,44
8,77 5,85
8,97 5,98
3,50 m

21,91

23,62

23,62

pusobici dvoustranné

60 80 50 80

FV’Rd v kN na kazdych 1,25 m Sife sténového dilce, bez pficného spoje
10,83 10,83 32,81 32,81

8,38 8,69 25,40 26,33

12,07 12,07 36,56 36,56

11,21 11,62 33,96 35,21

11,66 11,66 35,33 35,33

11,66 11,66 35,33 35,33
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Vypoctové tabulky Vypoctoveé tabulky
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Prikaz spojeni sadrokartonova deska - stojina Prikaz spojeni sadrokartonova deska - stojina

Diléi prikaz Diamant X uzitna tfida 2 Diléi prikaz Diamant X uzitna trida 1+2
Tabulka 21: Diléi prikaz upeviiovacich prostfedk( Diamant X uzitn tfida 2 Tabulka 24: Diléi prikaz upeviovacich prostfedk Diamant X uzitna tfida 1+2
Typ desky Oplasténi pusobici jednostranné Typ desky Oplasténi pusobici oboustranné
Rozte¢ upeviovacich prostredkiivmm 50 75 100 150 Rozte¢ upeviovacich prostredkiivmm 50 75 100 150
Druh upeviovacich prostredk F,ra V kN na kazdych 1,25 m Sife sténového dilce Druh upeviovacich prostredk F,ra v kN na kazdych 1,25 m Sife sténového dilce
Jednotkovy faktor Stihlosti ¢ je zanedban, bez pfiéného spoje Jednotkovy faktor Stihlosti ¢ je zanedban, bez pfi¢ného spoje
Diamant X 12,5 mm Sroub Diamant XTN 3,9 - 4,67 3,50 2,34 Diamant X 12,5 mm Sroub Diamant XTN 3,9 - 10,11 7,58 5,06
sponka @ 1,53 mm 8,07 5,38 - - sponka @ 1,53 mm 17,48 11,65 - -
sponka @ 1,8 mm 9,50 6,33 - - sponka @ 1,8 mm 20,56 13,71 - -
Diamant X 15 mm Sroub Diamant XTN 3,9 - 5,02 3,76 2,51 Diamant X 15 mm Sroub Diamant XTN 3,9 - 10,87 8,15 5,43
sponka @ 1,53 mm 8,07 5,38 - - sponka @ 1,53 mm 17,48 11,65 - -
sponka @ 1,8 mm 10,67 7,1 - - sponka @ 1,8 mm 23,09 15,40 - -
Diamant X 18 mm Sroub Diamant XTN 3,9 - 512 3,84 2,56 Diamant X 18 mm Sroub Diamant XTN 3,9 - 11,10 8,32 5,55
sponka @ 1,53 mm 7,86 5,24 - - sponka @ 1,53 mm 17,03 11,35 - -
sponka @ 1,8 mm 10,50 7,00 - - sponka @ 1,8 mm 22,73 15,15 - -
Tabulka 22: Dil¢i prikaz - pevnost v tahu Diamant X uzitna tfida 2 Tabulka 25: Dil¢i priikaz - pevnost v tahu Diamant X uzitna tfida 1+2
Typ desky Oplasténi pusobici jednostranné Typ desky Oplasténi pusobici dvojstranné (zevnitf uZitna oblast 1, zvenku uZitna oblast 2)
Vyska stény Vyska stény
2,60 m 3,00 m 3,50 m 2,60 m 3,00 m 3,50 m
F,ra v kN na kazdych 1,25 m Sife sténového dilce, bez pficného spoje F,ra v KN na kazdych 1,25 m Sife sténového dilce, bez pficného spoje
Diamant X 12,5 mm 5,84 6,04 6,21 Diamant X 12,5 mm 19,16 19,81 20,36
Diamant X 15 mm 6,45 6,57 6,69 Diamant X 15 mm 21,16 21,55 21,95
Diamant X 18 mm 6,69 6,69 6,69 Diamant X 18 mm 21,95 21,95 21,95
Tabulka 23: Dil¢i prikaz smyk, bouleni Diamant X uZitna tfida 2 Tabulka 26: Dili prikaz smyk - bouleni Diamant X uZitna tfida 1+2
Typ desky 9plé§téni pusobici jednostranné Typ desky 9plé§téni pusobici dvojstranné (vnitini NKL 1, venkovni NKL 2)
Sirka stojin v mm 60 80 Sirka stojin v mm 60 80
Osova rozte¢ stojin F,q V kN na kazdych 1,25 m Sife sténoveho dilce, bez pficného spoje Osova rozte¢ stojin F,q V kN na kazdych 1,25 m Sife sténoveho dilce, bez pficného spoje
Diamant X 12,5 mm 312,5 mm 9,28 9,28 Diamant X 12,5 mm 312,5 mm 30,47 30,47
625 mm 7,19 7,46 625 mm 23,60 24,47
Diamant X 15 mm 312,5mm 10,33 10,33 Diamant X 15 mm 312,5mm 33,94 33,94
625 mm 9,62 9,97 625 mm 31,56 32,72
Diamant X 18 mm 312,5mm 10,02 10,02 Diamant X 18 mm 312,5mm 32,85 32,85
625 mm 10,02 10,02 625 mm 32,85 32,85
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Vypoctové tabulky

Priklad vypoctu
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Dievéné stropy

Typologie dievénych stropli

Diamant X
Vstupni data
sponky
oplasténi
loustka sadrovych desek
rozte¢ upevriovacich prostfedku
zatizeni
uzitn tfida
rozte¢ sloupkd
ozméry prifezu stojiny (b/h)
kvalita dfeva
vyska pole
Sifka pole

d=1,53mm

dvojstranné

t=12,5mm

50 mm

10 kN/m

NKL 1+2 (venkovni sténa)
625 mm

80/120 mm

C24

2,60 m

2,50 m
(Faktor 2,50 m /1,25 m = 2)

Pro rozhodujici prikazy se pouziji nasledujici hodnoty Unosnosti:

Upeviovaci prostiedky
Unosnost dle tab. 24 na str. 49
Fore = 1748 KN - 2= 34,96 kN

Pevnost desky v tahu
Unosnost dle tab. 25 na str. 49
Fure = 19,16 kN - 2= 38,32 kN

Bouleni sadrokartonové desky
Unosnost dle tab. 26 na str. 49
Fure = 2447 kN - 2= 48 94 kN

Podkonstrukce s ohledem na stabilitu a otlaceni

Unosnost dle tab. 17 na str. 46
Fv,Rd =16,74 kN - 2=33,48 kN

V tomto pfipadé se prlkaz provede s nejmen3i hodnotou z prikazu

podkonstrukce. Dle toho je pfipustna maximélni horizontaini sila 33,48 kN.

50 Tro43.cz Drevostavby Knauf

Uzpusobenim kontaktni plochy krajni stojiny, pevnosti ramu nebo, jako
v nasledujicim pfipadé, zmen3eni roztece stojin na 312,5 mm (pfi jinak
stejnych podminkach) dospéjeme k nasledujicim zménam:
Upeviovaci prostredky

Unonsost dle tab. 24 na str. 49

Fure = 1748 kN - 2= 34,96 kN

Pevnost sadrokartonové desky v tahu
Unosnost dle tab. 25 na str. 49
Fure = 19,16 kN - 2= 38,32 kN

Bouleni sadrokartonové desky
Unonsnost dle tab. 26 na str. 49
Fure = 30,47 kN - 2= 60,94 kN

Podkonstrukce s ohledem na stabilitu a otlaceni
Unosnost dle tab. 17 na str. 46
Fure = 1749 kN - 2= 34,98 kN

V tomto pfipadé se prikaz provede s nejmensi hodnotou z diléiho prikazu
pro upeviiovaci prostredky, smykové pevnosti a bouleni z prikazu pevnosti
upeviovacich prostfedkd. Dle toho je piipustna maximalni horizontalni sila
34,96 kN.

Novostavby - moderni typy stropnich konstrukci

Stropni tramy/tramky - Sifka stropniho nosniku musi byt minimalné 40 mm.
Jako vrchni zaklop dfevénych stropd mohou byt pouzity také konstrukéni
desky z material(i na bazi dieva k tomu uréené:

m preklizkové desky die CSN EN 636

m tiskové desky die CSN EN 312

m fosny tloustky min. 21 mm

Obr. 74 Varianty stropnich konstrukci v novostavbach

XX KRR R A AR R R 1998585880000
101600000050000' JOOOOCH OO OOOO00OOOOCK XX X 1800000000 0000

Stropni nosniky (foSinky) jsou spojeny se zaklopem, tim je zajisténa stabilita
nosnikd proti klopeni

Tradicni konstrukce - starSi zastavba

Tradiéni konstrukce - s ¢asteénym odkrytim/odkryta

Castecné odkryty/piné odkryty podbiti stropu: odstranény plvodni zasyp a/
nebo odstranéna nosna vrstva

i s omitkovym souvrstvim, nahrazena podhledem Knauf

Obr. 75 Stropni konstrukce ve star$i zastavbé

PoZarni odolnost a ostatni pozadavky jako u nové provadéné konstrukce.

Masivni stropni tramy nevyzaduiji zajisténi zaklopem proti klopeni

souvislé

§ oplasténi

pohledové
tramy

2

Plvodni dfevény strop starsi zastavby zaklopeny shora i zdola (nepo$kozena
omitkova vrstva) s pfimo montovanym podhledem Knauf
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D150 Drevény strop pfimo oplastény

knauf

knauf

D151 Drevény strop + podhled s dfevénou podkonstrukci

Standardni provedeni
Obr. 76: Pfimé oplasténi stropu

Rozte¢
stropnich tram{
<1000 mm

-
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Provedeni pro dosazeni lepsich akustickych parametri
Obr. 80: Oplasténi stropu s MW profilem

Rozte¢
stropnich tramd
<1000 mm

Zavésny
MW-Profil
preruSuje
vazbu (kmitani)

Schema oplasténi (smér kladeni desek pficné k tram(im)
Obr. 77: Klad desek oplasténi stropu
F CD 60 x 27 jako podklad spar

<170

Sitka desky
1250 mm

<170
Pri¢na hrana

Podélna hrana

% b % Osova rozteg stropnich trama < 1000 mm

Standardni montaz
Obr. 81: Styky pfiénych a podélnych hran

PodéIné hrany podloZzeny CD-Profilem Pficné hrany stykovany na tramech

B B B S S g B B
0% %o 0 P °o 0% Ha ®0° °d
o 5 %0 b0 5 00 F o 05 °f] 5 %0 5 00

250

Podélné hrany podloZeny CD-Profilem Pricné hrany stykovany na MW-Profilu

Styk pfiénych hran
Obr. 78: Styk pfiénych hran

Akusticky nutnd —  — Zasyp
tloustka mineralni izolace

— Vrstva minerdlni izolace
nutna pro splnéni PO

5 : 5 5 5 5 : :
L Fireboard 25 mm

— Knauf FN 5,1 x 35, rozte¢ < 625 mm
— TN 3,5 x 35, rozte¢ < 170 mm

4

0o

Varianta: Uhelnik —
=40 x 50 mm (bxh)
Fireboard-Spachtel +
skelna vyztuzna paska
Obr. 79: Oplasténi s MW profilem - styk pfi¢nych hran

CD-Profil jako  —

podklad podéIné hrany
rozte¢ < 625 mm

Knauf FN 5,1 x 35

Napojeni na sténu
Obr. 82: Napojeni na sténu

Hloubka zapusténi
min. 35 mm

o © o ©Oflo o o o ©° o
008 o ° o 0o 2 o o ° o
Ojio ° o % Jlo ° o Ji o o o

L Fireboard 30 mm Knauf TN 4,5 x 70

Fireboard prouzky desky
pfiilepeny tmelem Fireboard-Spachtel
Trenn-Fix 65 + Fireboard-Spachtel

RychloSroub Dichtungsband — — Varianta:
Knauf TN MW-Profil
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Obr. 83: D151 axonometrie

nosny prvek stropni konstrukce

nosna lat podkonstrukce
podhledu (50 x 30 mm)
montazni lat spojena s nosnou
lati rychloSroubem TN 4,3 x 55

Nosna lat/montazni lat’

Obr. 84: ZavéSeni pomoci pfimého zavésu

Styk Celnich hran

Styk podélnych hran

Styk podélnych hran

Rychlozavés do dfeva
Obr. 87: ZavéSeni pomoci rychlozavésu do dieva
Styk Celnich hran Styk podélnych hran

Ry

=

RychloSroub
Knauf
2xTN 3,5%35

Rychlozavés pro —
drevéné spodni konstrukce
stfidat strany

Nosna lat —
40x60 mm (bxh)

Styk podélnych hran
Obr. 85: Styk podélnych hran

Pfimy zavés —

nepotfebnou délku zavésu
ohnout nebo odstfihnout

L Deska Knauf
Rychlodroub TN 3,5x45

Styk ¢elnich hran
Obr. 88: Styk pricnych hran

/

— 2xKnauf TN 3,5x 35 do bocnich otv.
nebo 1xKnauf FN 5,1x 35 doprostied

i

Desky Knauf — J
Vyztuzna paska papirova /
skelna / Kurt + Knauf Uniflott

— Pfimy zavés
upevnén k podkonstrukci
2xrychloSroub Knauf TN 3,5% 25

Napojeni na sténu se suchou omitkou - A1

Obr. 86: Napojeni na sténu/suchou omitku

/

{ \

Jil

L

1xKnauf FN 5,1 x 35 doprostfed pfimého zavésu

2xKnauf TN 3,5% 35 do bocnich otvor(

Knauf Uniflott + separaéni paska Trenn-Fix 65

Napojeni na sténu se suchou omitkou - D1

Obr. 89: Napojeni na sténu
— obvodova lat jako montazni pomucka

SN

(
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D152 Drevény strop + podhled s kovovou podkonstrukci

knauf

Suché podlahy Knauf

Spojeni nosného a montazniho CD profilu 60 x 27
Obr. 90: Kfizové spojky
KFizova spojka
pro CD 60 x 27

pfed montazi
0 90° ohnout

alt. 2 kotvové zavésy
pro CD 60 x 27

ohnout "t :

pfi montazi

Obr. 91 D152 axonometrie

77777777
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— — — ——— R
N
v
"b@ i
| 04 Napojeni po obvodu
f o° Varianta 1

|

Vzdalenost zavésU (upeviiovaci prvek)

viz strana 3

Pripevnéni podhledu ke stropni konstrukei
Pripeviovaci klip
Obr. 92: Zavéseni pomoci pfipeviiovaciho klipu

Styk Eelnich hran Styk podélnych hran
}g A{ —
LK K

Pfimy zavés / Akusticky zavés

Styk €elnich hran Styk podélnych hran
Ly ——l=)
)i D DN
- Akusticky
pfimy zavés

Napojeni na sténu se suchou omitkou
Obr. 94: Napojeni na sténu se suchou omitkou

1000 000

Pfimy zavés/ krokvovy zavés

Obr. 95: Zavéseni po-
moci pfimého zavésu

Obr. 96: ZavésSeni po-
moci krokvového zavésu

Styk podélnych hran

Styk podélnych hran

| S —

DI NP

Moznosti zavéseni:

m Krokvovy zavés

m Ankerfix rychlozavés
m Pfimy zavés

Napojeni na sténu

0000000000 0@0

3
“ A‘£
I NN

m Akusticky pfimy zavés/Akusticky zavés
m Noniovy tfmen + Nonius (horni dil)
m Nonius spodni + horni dil

Obr. 97: Napojeni na sténu

VY

1x Knauf FN 5,1 x 35 doprostfed nebo
2x Knauf TN 3,5 35 in do bo¢nich otv.

DIl

it

— UD-Profil 28 x 27 jako montazni pom(icka

— Pfimy zavés pro CD 60 x 27 pfipevnit

2x LN 3,5x9 pfisroubovat k nosnému profilu
Uniflott + separaéni paska Trenn-Fix 65
Vhodny kotevni prostfedek, rozte¢ ca. 1 m

D153 Dievény strop + Federschiene
Obr. 98: D153 s Federschiene

Upevnéni Federschiene
60 x 27 x 0,6 - rychloSrouby
se pIné nedotahuji -

i N O
vile cca 1 az 2 otacky = = #

DI
Obr. 99: Prvky podk?nstrukce

Federschiene - rychloSrouby

Knauf2 x TN 3,5 x 35

——— =

Hutprofil 998 x 15x 0,6 - |

rychloSrouby Knauf [ -

2xTN35x35 =FFi——"r»————Vv
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Obr. 100: D153
s Federschiene
- axonometrie

/ Osova vzda pevii

ich prvki F iene/Hutprofili

Sucha podlaha Knauf F146

Charakteristika
Rozméry elementd
Stavebné fyzikalni data

Tepelné technické
parametry

Akustické vlastnosti

ALW

Sadrokartonova podlaha dvojvrstva, kdy vrstvy jsou mezi sebou slepeny pfi realizaci na stavbé.

Deska F146 sadrokartonova 12,5 x 2000 x 600 mm

tloustka podlahy

hmotnost podlahy

bodové zatizeni

plodné zatizeni

soucinitel tepelné vodivosti
podlahového dilce A
soucinitel tepelné vodivosti
suchého podsypu A

zlepSeni kroCejového hluku

na dfevénych stropech -
podlaha s 10 mm dfevovlaknité
izolace

Sucha podlaha Knauf BRIO

Charakteristika
Rozméry elementl
Stavebné fyzikalni data

Tepelné technické
parametry

Akustické vlastnosti

ALW

25 mm
26,8 kg/m?
2kN

2 kN/m2

0,21 WimK

0,23 WimK

8dB

Sadrovlaknita podlaha jednovrstva
18 x 600 x 1200 mm / 23 x 600 x 1200 mm

tloustka podlahy

hmotnost podlahy

bodové zatizeni

plo3né zatizeni

soucinitel tepelné vodivosti
podlahového dilce A
soucinitel tepelné vodivosti
suchého podsypu A

zlepSeni kroCejoveého hluku

na dfevénych stropech -
podlaha s 10 mm dfevovlaknité
izolace

18/23 mm

23/28,6 kg/m?

3 kN
3 kN/m?

0,25 W/imK

0,23 W/imK

7dB

Obr. 101: Sadrokartonova podlaha F146
= Tl !

Obr. 103: Deska Knauf Brio

Obr. 104: Polodrazka mezi deskami Knauf Brio
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> HOTLINE: +420 844 600 600
> Tel +420 272 110 111

> Fax: +420 272 110 301

»  www.knauf.cz

»  info@knauf.cz

Knauf Praha, spol. s 1. 0., Praha 9 — Kbely, Mladoboleslavska 949, PSC 197 00

Nase zaruka se vztahuje pouze na viastnosti vyrobki v bezvadném stavu. Udaje o spotfebé, mnozstvi a provedeni vychazeji z praxe, a proto nemohou
byt bez dalSich Uprav pouzivany v odliSnych podminkach. Konstrukéni, statické a stavebné-fyzikaini vlastnosti systému Knauf mohou byt dosazeny pouze
v pfipadé, Ze jsou pouzivany systémoveé vyrobky firmy Knauf nebo vyrobky vyslovné doporuéené spolecnosti Knauf. Za navrzeni a pouziti vhodného
vyrobku pro konkrétni stavbu je odpovédny projektant stavby.

VSechna prava k technickym podkladiim vyhrazena. Jakékoliv zmény, pretisk nebo reprodukce, i ¢astecna, nebo pouziti k jinym Ucelim, podiéhaji
vyslovnému souhlasu spoleénosti Knauf.

UPOZORNEN!: Plati vzdy aktualni vydani. Vydanim nového technického listu pozbyva tento technicky list platnost.
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